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Цель практики: Получить представление о структуре энергетического образования в НГТУ, о структуре электроэнергетической отрасли и технологиях производства, передачи, распределения и потребления электрической энергии и познакомиться с основными физическими моделями для изучения и исследования процессов электроэнергетики.

1. Выполнение задания на подготовительном этапе

1.1. Структура факультета энергетики НГТУ

Факультет энергетики (ФЭН) был образован в 1993 году путём объединения электроэнергетического (ЭЭФ) и электротехнического (ЭлТф) факультетов.  Приказ ректора НГТУ профессора А.С. Вострикова № 379 об объединении факультетов вышел 28 октября 1993 года.
В структуре ФЭН работают семь выпускающих кафедр:
· электрических станций (ЭлСт),
· техники и электрофизики высоких напряжений (ТЭВН),
· автоматизированных электроэнергетических систем (АЭЭС),
· систем электроснабжения предприятий (СЭСП),
· тепловых электрических станций (ТЭС),
· безопасности труда (БТ),
· производственного менеджмента и экономики энергетики (ПМиЭЭ).
В настоящее время на факультете энергетики ведётся обучение студентов по трём бакалаврским направлениям и профилям:
· 13.03.02 – Электроэнергетика и электротехника, профиль Электроэнергетика, выпускающие кафедры ЭлСт, ТЭВН, АЭЭС и СЭСП,
· 13.03.01 – Теплоэнергетика и теплотехника, профиль Производство тепловой и электрической энергии, выпускающая кафедра ТЭС,
· 20.03.01 – Техносферная безопасность, профиль Безопасность жизнедеятельности в техносфере, выпускающая кафедра БТ.
В рамках направления 13.03.02 в течение 7 семестров нет разделения студентов между выпускающими кафедрами, и все студенты учатся по единому учебному плану. На последний 8 учебный семестр предполагается закрепление студентов по их собственному желанию к одной из четырёх выпускающих кафедр для выполнения выпускной квалификационной работы бакалавра по её специализации. Специализации выпускающих кафедр совпадают с профилями учебных планов магистерской подготовки по направлению 13.04.02 – Электроэнергетика и электротехника:
· электроустановки электрических станций и подстанций, выпускающая кафедра ЭлСт,
· автоматика энергосистем (релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем), выпускающая кафедра ЭлСт,
· техника и электрофизика высоких напряжений, выпускающая кафедра ТЭВН,
· электроэнергетические системы и сети, выпускающая кафедра АЭЭС,
· системы электроснабжения и управления ими, выпускающая кафедра СЭСП.


1.2. Знакомство с учебным планом

Нормативный срок обучения бакалавров очной формы по направлению ФЭН 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника (профиль Электроэнергетика) составляет 4 года или 8 семестров. Каждый семестр длится 18 учебных недель и 3 недели зачётно-экзаменационной сессии. Зачёты, как правило, сдаются на 18 учебной неделе. Нормативный объём академических часов учебной нагрузки на один семестр составляет 1080, что соответствует 30 зачётным единицам (кредитам). Учебные дисциплины, практики и их число часов распределены между семестрами согласно таблице 1.

Таблица 1 – Учебный план ФЭН направления 13.03.02 для групп ЭН1-91 … ЭН2-93

	№
	Наименование дисциплины
	[image: ]
	Объем работы в часах
	КР/КП
РГЗ
контр.
зач.
экз.

	
	
	
	Всего
	В том числе с преподавателем
	[image: ]
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	[image: ]
	
	

	1
	Введение в направление
	1
	72
	18
	18
	
	
	0
	54
	зач

	2
	История (история России, всеобщая история)
	1
	108
	54
	36
	
	18
	0
	54
	экз

	3
	Иностранный язык
	1
	72
	36
	
	
	36
	0
	36
	зач

	
	
	2
	108
	36
	
	
	36
	0
	72
	зач

	
	
	3
	108
	36
	
	
	36
	0
	72
	зач

	
	
	4
	72
	36
	
	
	36
	0
	36
	экз

	4
	Высшая математика
	1
	252
	144
	72
	
	72
	0
	108
	экз

	
	
	2
	216
	144
	72
	
	72
	0
	72
	экз

	
	
	3
	108
	36
	18
	
	18
	0
	72
	зач

	5
	Линейная алгебра
	1
	144
	72
	36
	
	36
	0
	72
	экз

	6
	Информатика
	1
	144
	54
	18
	36
	
	0
	90
	зач

	
	
	2
	144
	54
	18
	36
	
	0
	90
	экз

	7
	Физика
	1
	72
	36
	
	
	36
	0
	36
	зач

	
	
	2
	180
	126
	54
	36
	36
	0
	54
	экз

	
	
	3
	288
	126
	54
	36
	36
	0
	162
	экз

	8
	Химия
	1
	108
	54
	18
	18
	18
	0
	54
	экз

	9
	Инженерная графика
	2
	108
	54
	18
	
	36
	0
	54
	зач

	10
	Правоведение
	2
	72
	54
	36
	
	18
	0
	18
	зач

	11
	Техническая механика
	3
	108
	54
	36
	
	18
	0
	54
	экз

	12
	Теоретические основы электротехники
	3
	216
	126
	54
	36
	36
	0
	90
	экз

	
	
	4
	360
	162
	72
	36
	54
	0
	198
	экз

	13
	Философия
	4
	108
	54
	36
	0
	18
	0
	54
	Д.зач

	14
	Специальные главы высшей математики
	4
	144
	72
	36
	
	36
	0
	72
	экз

	15
	Электротехническое и конструкционное материаловедение
	4
	144
	36
	18
	18
	
	0
	108
	зач

	16
	Безопасность жизнедеятельности
	4
	108
	54
	36
	0
	18
	0
	54
	зач

	17
	Электрические машины
	5
	216
	90
	36
	36
	18
	0
	126
	КР
экз

	18
	Метрология
	5
	108
	36
	18
	18
	
	0
	72
	зач

	19
	Основы личностной и коммуникативной культуры
	2
	108
	54
	18
	
	36
	0
	54
	зач

	19
	Культура научной и деловой речи
	2
	54
	27
	9
	
	18
	0
	27
	зач

	19
	Культура и личность
	2
	54
	27
	9
	
	18
	0
	27
	зач

	20
	Организационная психология
	3
	54
	27
	9
	
	18
	0
	27
	зач

	20
	Конфликтология
	3
	108
	54
	18
	
	36
	0
	54
	зач

	20
	Социальные технологии
	3
	54
	27
	9
	
	18
	0
	27
	зач

	21
	Электроника
	3
	144
	54
	18
	36
	
	0
	90
	зач

	22
	Информационно-измерительная техника
	4
	144
	72
	36
	36
	
	0
	72
	зач

	23
	Общая энергетика
	5
	144
	54
	36
	
	18
	0
	90
	зач

	24
	Электрические системы и сети
	5
	216
	90
	36
	18
	36
	0
	126
	КР
экз

	25
	Производственная безопасность
	5
	144
	54
	36
	18
	
	0
	90
	зач

	26
	Экономика и основы управления предприятием
	6
	180
	72
	36
	
	36
	0
	108
	зач

	27
	Переходные процессы в электроэнергетических системах
	6
	252
	108
	36
	36
	36
	0
	144
	КР
экз

	28
	Электрическая часть электрических станций и подстанций
	6
	252
	108
	36
	36
	36
	0
	144
	КР
экз

	29
	Релейная защита и автоматика
	7
	216
	90
	36
	36
	18
	0
	126
	КР
экз

	30
	Системы электроснабжения
	7
	180
	72
	36
	18
	18
	0
	108
	КР
экз

	31
	Техника высоких напряжений
	7
	180
	90
	36
	36
	18
	0
	90
	зач

	32
	Электропривод
	7
	180
	72
	36
	18
	18
	0
	108
	экз

	33
	Электромагнитная совместимость в электроэнергетике
	8
	180
	70
	28
	28
	14
	0
	110
	экз

	34
	Математические задачи электроэнергетики
	5
	216
	72
	36
	36
	
	0
	144
	экз

	
	Моделирование в электроэнергетике (по умолчанию)
	5
	216
	72
	36
	36
	
	0
	144
	экз

	35
	Основы электрофизики в электроэнергетике (по умолчанию)
	6
	216
	90
	36
	36
	18
	0
	126
	экз

	
	Физико-математические основы электроэнергетики
	6
	216
	90
	36
	36
	18
	0
	126
	экз

	36
	Возобновляемые источники энергии (по умолчанию)
	7
	180
	72
	36
	18
	18
	0
	108
	зач

	
	Электрооборудование установок возобновляемой энергетики
	7
	180
	72
	36
	18
	18
	0
	108
	зач

	37
	Методы оптимального управления в электроэнергетических системах
	8
	144
	56
	28
	
	28
	0
	88
	экз

	
	Электроэнергетические системы и управление ими (по умолчанию)
	8
	144
	56
	28
	
	28
	0
	88
	экз

	38
	Гидроэнергетика (по умолчанию)
	7
	144
	72
	36
	18
	18
	0
	72
	зач

	
	Микро- и малые гидроэлектростанции в автономных системах электроснабжения
	7
	144
	72
	36
	18
	18
	0
	72
	зач

	39
	Энергосбережение и энергоаудит на промышленных предприятиях
	8
	144
	56
	28
	14
	14
	0
	88
	зач

	
	Энергосбережение и энергоэффективность в электроэнергетике (по умолчанию)
	8
	144
	56
	28
	14
	14
	0
	88
	зач

	40
	Режимы электрооборудования электрических станций (по умолчанию)
	8
	144
	70
	28
	14
	28
	0
	74
	экз

	
	Электрооборудование электрических станций
	8
	144
	70
	28
	14
	28
	0
	74
	экз

	41
	Режимы электрооборудования низковольтных электрических сетей
	8
	144
	70
	28
	14
	28
	0
	74
	зач

	
	Электрооборудование низковольтных электрических сетей (по умолчанию)
	8
	144
	70
	28
	14
	28
	0
	74
	зач

	[bookmark: _GoBack]42
	Физическая культура и спорт
	1
	72
	0
	0
	0
	0
	0
	72
	зач

	
	
	2
	72
	0
	0
	0
	0
	0
	72
	зач

	
	
	3
	72
	0
	0
	0
	0
	0
	72
	зач

	
	
	4
	72
	0
	0
	0
	0
	0
	72
	зач

	
	
	5
	36
	0
	0
	0
	0
	0
	36
	зач

	
	
	6
	36
	0
	0
	0
	0
	0
	36
	зач

	
	
	7
	30
	30
	0
	0
	30
	0
	0
	зач

	
	
	8
	10
	10
	0
	0
	10
	0
	0
	зач

	43
	Учебная практика: ознакомительная практика
	1
	72
	0
	
	
	
	0
	72
	Д.зач

	44
	Учебная практика: практика по получению первичных навыков работы с программным обеспечением
	2
	108
	0
	
	
	
	0
	108
	зач

	45
	Производственная практика: проектная практика
	6
	108
	0
	
	
	
	0
	108
	Д.зач

	46
	Производственная практика: технологическая практика
	6
	108
	0
	
	
	
	0
	108
	Д.зач

	47
	Производственная практика: преддипломная практика
	8
	108
	0
	
	
	
	0
	108
	Д.зач

	48
	Факультатив:
Коммуникационная культура Интернета
	5
	108
	54
	18
	
	36
	0
	54
	зач

	49
	Факультатив:
История электротехники
	6
	108
	54
	36
	
	18
	0
	54
	зач

	50
	Факультатив:
Проектная деятельность
	2
	72
	36
	
	
	36
	0
	36
	зач

	
	
	3
	72
	36
	
	
	36
	0
	36
	зач

	
	
	4
	72
	36
	
	
	36
	0
	36
	зач

	
	
	5
	72
	36
	
	
	36
	0
	36
	зач

	
	
	6
	72
	36
	
	
	36
	0
	36
	зач

	
	
	7
	72
	36
	
	
	36
	0
	36
	зач

	51
	Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
	8
	216
	0
	
	
	
	0
	216
	




1.3. Инструктаж по технике безопасности при нахождении
в лабораториях университета с электротехническим оборудованием

Перед началом посещения лабораторий выпускающих кафедр и проведением демонстрационных опытов на электротехническом оборудовании состоялся инструктаж по технике безопасности. Ниже приведены основные положения техники безопасности, которые должны соблюдать студенты.
1) Лаборатории выпускающих кафедр ФЭН относятся к помещениям без повышенной опасности поражения электрическим током.
2) При нахождении вблизи электроустановки (лабораторного стенда) необходимо проверить её включенное или отключенное состояние. Если электроустановка включена, то ни в коем случае не приближаться вплотную и не прикасаться к открытым элементам, находящимся под напряжением.
3) При проведении опытов на электроустановке может потребоваться сборка или изменения в её электрической цепи. Перед началом такой работы необходимо снять напряжение с электроустановки, т.е. отключить автоматы постоянного и переменного тока. Все работы по сборке схемы электрической цепи электроустановки проводятся только на её лицевой панели. Любые работы с задней стороны электроустановки запрещены.
4) После окончания сборки электрической цепи перед началом проведения опытов все лишние провода с электроустановки необходимо убрать.
5) Все изменения в электрической цепи, произведённые студентами, должен проверить преподаватель. Включение электроустановки под напряжение после любого изменения электрической цепи может производиться только с разрешения преподавателя.
6) При обнаружении неисправности электроустановки во время проведения опытов необходимо немедленно её отключить и сообщить об этом преподавателю. Неисправностями следует считать: обрыв какого-либо провода, искры, задымление, запредельные показания приборов и др.
7) Нельзя оставлять без присмотра электроустановку, находящуюся под напряжением.
8) В случае попадания человека под напряжение, необходимо максимально быстро снять напряжение с этой электроустановки. При отсутствии такой возможности необходимо максимально быстро снять напряжение со всей лаборатории полностью, отключив автомат общего ввода. Ни в коем случае нельзя прикасаться к человеку, попавшему под напряжение.
9) Нельзя руками прикасаться к механически подвижным частям электрических аппаратов, а также пытаться вручную их переводить в другое положение. Подвижные части могут иметь пружинный привод, и при разжимании пружины возможно травмирование рук.
10) Покидать лабораторию во время занятий можно только с разрешения преподавателя.


2. Выполнение задания на основном этапе

2.1. Получение представления о работе электротехнического
оборудования. Знакомство с целевым назначением оборудования
лабораторий ФЭН. Наблюдение демонстрационных опытов на
специализированном оборудовании выпускающих кафедр

В этом разделе привести краткое описание посещения экскурсий по каждой кафедре.



2.2. Индивидуальное задание

В этом разделе привести определения или краткое описание (характеристики) 

энергоустановка,
электроустановка,
электрическая станция,
электрическая подстанция,
энергосистема,
нейтраль электроустановки,
фазное напряжение,
линейное напряжение,
ряд номинальных значений напряжений электроустановок РФ,
классы напряжений электроустановок,
КЭС (ГРЭС),
ТЭЦ,
АЭС,
ГЭС,
ГАЭС,
выключатель,
выключатель нагрузки,
разъединитель,
трансформатор тока,
трансформатор напряжения,
реле (основное, промежуточное, указательное),
релейная защита.
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