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Волны 



Вопросы 
1. Волны и их разновидности. 

2. Плоские гармонические волны. 

3. Волновой пакет. Групповая 
скорость волн. 

4. Стоячие волны. 

5. Волновое уравнение. 
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Звуковые волны 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электромагнитные волны 
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Волны на воде 
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1. Волны и их разновидности 

Волны – процессы распространения в пространстве 

возмущения (изменения)состояния вещества или поля. 

Сопровождаются переносом энергии и информации. 

Волны – процессы распространения в пространстве  

колебаний состояния вещества или поля. 

 

Т.к. любое возмущение (изменение) может быть 

представлено как сумма гармонических колебаний 

(теорема Фурье), то волновой процесс можно 

представить как суперпозицию распространяющихся в 

пространстве  гармонических колебаний или 

гармонических (монохроматических) волн 

 



1. Волны и их разновидности 

Волны классифицируют: 

 
• по характеру происходящих процессов(упругие, электромагнитные, 

гравитационные), 

• по характеру зависимости от времени (гармонические, стохастические), 

• по признаку распространения в пространстве (бегущие, стоячие), 

• по типу волн (поперечные, продольные, смешанного типа), 

• по законам, описывающим волновой процесс (линейные, нелинейные), 

• по геометрии волнового фронта (сферические, плоские). 

 

Волново́й фронт — геометрическое место точек пространства, до которых 

дошел волновой процесс к данному моменту времени. 



1. Волны и их разновидности 

Условия существования волн: 
1. Наличие источника возмущения. 

2. Наличие в пространстве среды, в которой могут распространяться 

волны данного типа.  

 

 

 

 

 

 

 

Пример: упругие продольные и поперечные волны в цепочке 

связанных осцилляторов (пружинные маятники). 



1. Волны и их разновидности 

Пример:  Электромагнитные  волны в вакууме   
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2. Плоские гармонические волны 

Плоская продольная упругая гармоническая волна 
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2. Плоские гармонические волны 

График гармонической волны в фиксированный момент 

времени 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Длина волны λ – минимальное расстояние между точками пространства, 
колебания в которых происходят в одинаковой фазе ( точнее, разность 
фаз колебаний равна 2π)  



2. Плоские гармонические волны 

График бегущей гармонической волны в разные 
моменты времени 
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2. Плоские гармонические волны 



2. Плоские гармонические волны 

Волновые поверхности для плоской волны 

 



Сферические волны 
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3. Волновой пакет. Групповая 
скорость волн 
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3D wave packet 
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3.Волновой пакет. Групповая 
скорость волн 

В результате суперпозиции двух волн получилась 

результирующая волна – волновой пакет: 

 



3.Волновой пакет. Групповая 
скорость волн 



4. Стоячие волны 

Стоячие волны на струне 
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Стояние волны на струне 
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4. Стоячие волны 

Фигуры Хладни 
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5.Волновое уравнение 



5.Волновое уравнение 



Спасибо за внимание ! 


