Тема 5 «Волны»

Вопросы

Вопросы лекций по темам «Волны» и «Волны на струне» (см. презентации):

1. Плоские гармонические волны и их характеристики.
2. Стоячие волны.
3. Волновое уравнение для струны. Фазовая скорость волн.
4. Импеданс струны.
5. Волны на границе раздела связанных струн.
6. Стоячие волны на струне.



Задачи

1. Уравнение плоской звуковой волны имеет вид ξ = 40 cos(1800t- 5.3x) , где t – в секундах, x – в метрах, ξ – в микрометрах. Найти: а) отношение амплитуды смещения частиц среды к длине волны;
 б) амплитуду колебаний скорости частиц и ее отношение к скорости распространения волны.

2. Уравнение колебаний для источника плоской гармонической упругой  волны имеет вид ξ = 0.1sin(2.5πt) см. Найти смещение от положения равновесия и ускорение для точки среды, находящейся на расстоянии   l = 20 см от источника для момента времени t = 2 с после начала колебаний. Скорость распространения колебаний  V= 100 м/с. 

3. Струна, натянутая с силой F1 = 147 Н, дает с камертоном частоту биений νБ = 8 Гц. После того как эту струну натянули с силой F2 = 156.8 Н она стала настроена с камертоном в унисон. Найти частоту колебаний камертона.

4. Даны две связанные натянутые струны. Линейная плотность второй струны в 4 раза больше, чем первой. Найти отношение длин поперечных гармонических волн для падающей и прошедшей волн, если волна переходит с первой струны на вторую.

5. «Ля» первой октавы рояля имеет частоту основного тона ν=440 Гц. Найти: а) фазовую скорость волн на струне, приняв её длину l =1.0 м; б) натяжение струны , полагая, что струна сделана из стали и имеет диаметр сечения d=1.2 мм.

[bookmark: _GoBack]
