Тема №2 «Гармонические осцилляторы»

Вопросы
1. Гармонические осцилляторы и их свойства.
2. Дифференциальное уравнение (ДУ) гармонического осциллятора и его решение.
3. Пружинный маятник как гармонический осциллятор. Вывод ДУ двумя способами. Свободные колебания маятника. Энергия колебаний.
4. Физический маятник как гармонический осциллятор. Вывод ДУ двумя способами. Свободные колебания маятника.  Энергия колебаний.
5. Колебательный контур как гармонический осциллятор. Вывод ДУ двумя способами. Свободные колебания в контуре.  Энергия колебаний.


Задачи
1. На каком расстоянии x от центра нужно подвесить тонкий стержень длины l, чтобы получить физический маятник, колеблющийся с максимальной частотой?  Чему равно значение этой частоты?
Ответ:  ,  .

2. Шарик массы m=50 г подвешен на пружине жесткостью k=49.3 Н/м. Шарик поднимают до такого положения, при котором пружина не напряжена, и отпускают без толчка. Пренебрегая трением и массой пружины,
а) найти период T и амплитуду A возникших колебаний,
б) направив ось x вниз и совместив начало с начальным положением шарика, написать уравнение движения шарика.

Ответ: T=0.2 с, A=0.01 м,  
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3. Пренебрегая трением, определить частоту ω малых колебаний ртути, налитой в U-образную трубку с внутренним сечением S=0.5 см2. Масса ртути m=136 г.

Ответ: = 9.9 c-1.

4. Колебательный контур радиоприемника состоит из катушки индуктивностью L=1 мГн и переменного конденсатора, емкость которого  C может изменяться в пределах от 9.7 до 92 пФ. В каком диапазоне длин волн может принимать этот приемник?
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