Вопросы к коллоквиуму III семестр, ФЛА
Электромагнетизм, колебания и волны
1- теор. Вопрос, электромагнетизм - 5 б., 2 – теор. Вопрос, колебания  – 5 б., 3 – понятия электромагнетизм – 1 б., 4 – понятия колебания – 1 б., 5- практ. вопрос электромагнетизм –3 б., 6 – практ. вопрос колебания – 3 б, 7 – практ. вопрос колебания – 2б. (Max – 20, min – 5 по электромагн. и 5 по колебаниям)
1. Взаимодействие   зарядов   в   разных   системах   отсчета. Магнитная сила.

2. Понятие магнитного поля и определение вектора магнитной индукции.

3. Закон Био-Савара-Лапласа, Применение его для расчета поля кругового тока.

4. Применение закона Био-Савара-Лапласа для расчета поля прямого проводника с током.

5. Сила Ампера. Взаимодействие параллельных токов.
6. Сила Лоренца.
7. Эффект Холла.

8. Вихревой характер магнитного поля. Закон полного тока.

9. Применение закона полного тока для расчета магнитного поля соленоида.

10. Явление электромагнитной индукции. ЭДС электромагнитной индукции. Правило Ленца.
11. Явление самоиндукции, индуктивность соленоида.
12. Энергия электрического тока. Энергия магнитного поля. Плотность энергии магнитного поля.
13. Магнитные моменты электронов и атомов. Природа диамагнетизма и парамагнетизма.

14. Напряженность магнитного поля. Закон полного тока для магнитного поля в веществе.
15. Ферромагнетики, их свойства. Гистерезис. Природа ферромагнетизма.

16. Ток смещения.
17. Уравнения Максвелла в интегральной форме.

Колебания и волны
1.  Понятие о гармоническом осцилляторе. Пружинный ма​ятник.

2. Физический маятник и математический маятник. Их периоды.
3.  Свободные незатухающие колебания в электромагнитном контуре.

4.  Энергия гармонического осциллятора (механические ко​лебания). Энергия электрических колебаний.
5. Сложение однонаправленных колебаний одинаковой час​тоты. Векторные диаграммы.
6.  Биения.

7. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу.

8. Затухающие механические колебания.

9. Затухающие электромагнитные колебания.

10. Характеристики быстроты затухания (коэффициент затухания, логарифмический декремент, добротность).
11. Вынужденные механические колебания. Явление резонанса.

12. Вынужденные      электрические      колебания.      Резонанс напряжения.

13. Понятие волны в среде. Стоячая и бегущая волна. Поперечная и продольная волна. 
14. Волновой фронт. Гармоническая волна. Фазовая скорость.

15. Структура электромагнитной волны. Дифференциальное уравнение волны. Соотношение  между  Е и Н в электромагнитной волне.

16. Фазовая и групповая скорость. Волновой пакет.

17. Вектор Умова для механических волн. Вектор Пойтинга. Интенсивность электромагнитной волны.
Практические вопросы к коллоквиуму.
1.Ток в катушке увеличивается прямо пропорционально времени. Каков характер зависимости тока от времени в другой катушке, индуктивно связанной с первой?

2. Почему сила Лоренца не совершает работы?

3. Почему нельзя считать индуктивность соленоида с железным сердечником постоянной величиной?

4. В одной плоскости лежат два взаимно перпендикулярных провода с одинаковым током. Нарисовать геометрическое место точек, в которых индукция магнитного поля равна нулю.

5. Как будет двигаться в однородном магнитном поле электрон, если в начальный момент его скорость составляет угол α с линиями поля?

6. Почему два параллельных проводника, по которым текут токи в одинаковом направлении, притягиваются, а два параллельных пучка электронов отталкиваются?

7. Прямой постоянный магнит падает сквозь металлическое кольцо. Будет ли магнит падать с ускорением свободного падения?

8. Из провода длины l изготовили соленоид длины l0 (диаметр соленоида много меньше его длины). Определить индуктивность соленоида.
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9. Все геометрические размеры соленоида уменьшили в 2 раза но сохранили число витков и ток в обмотке. Как при этом изменятся: а) индуктивность; б) энергия магнитного поля катушки; в) плотность энергии магнитного поля внутри катушки.

10.Применяя правило Ленца, определить направление ин​дук​ционного тока через гальванометр в установке, изображенный на рисунке (А-В или В-А). Ответ обосновать.
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11. Применяя правило Ленца, определить направление ин​дук​ционного тока через гальванометр в установке, изображенной на рисунке (А-В или В-А). Ответ обосновать.
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12. Применяя правило Ленца, определить направление ин​дук​ционного тока через гальванометр в установке, изображенной на рисунке (А-В или В-А).
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13. Применяя правило Ленца, определить направление ин​дук​ционного тока через гальванометр в установке, изображенной на рисунке (А-В или В-А). Ответ обосновать.
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14. Определить направление индукционного тока в кольце, если к нему приближать или удалять посто​янный магнит. Ответ обосновать.
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15. Как нужно перемещать магнит, чтобы повернуть стрелку южным полюсом к наблюдателю? Ответ обосновать.
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16. Два витка подвешены на длинных нитях так, что их плоскости параллельны. В первом витке течет неизменный ток, направление которого указано на рисунке. Определить направле​ние индукционного тока во втором витке, если первый виток при​ближается к нему так, что их плоскости всегда параллельны. Ответ обосновать.

20. Для системы проводников, изображённых на рисунке изобразить результирующий вектор индукции магнитного поля в точке А. Токи в проводниках одинаковые, a = b. Построить силу действующую на проводник В.


21. Для системы проводников, изображённых на рисунке изобразить результирующий вектор индукции магнитного поля в точке А. Токи в проводниках одинаковые, a = b. Построить силу действующую на проводник В.


22. Для системы проводников, изображённых на рисунке изобразить результирующий вектор индукции магнитного поля в точке А. Токи в проводниках одинаковые, a = b.


23. Для системы проводников, изображённых на рисунке изобразить результирующий вектор индукции магнитного поля в точке А. Токи в проводниках одинаковые., a = 2b.

[image: image11.jpg]-5




1. Найти амплитуду А и начальную фазу α результирующего гармонического колебания, полученного от сложения одинаково направленных колебаний:
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используя векторное представление колебаний.

2. В цепь переменного тока напряжением 220 В и частотой 50 Гц последовательно включены L, C, R. Построить векторную диаграмму и найти UR, если  UL= 3UR, а  UC=2UR
Основные понятия, законы и формулы
- Необходимо знать наизусть нижеперечисленные определения, словесные формулировки и формулы (математические выражения физических законов и соотношений). 

- Данные понятия и определения могут быть спрошены в любое время в течение экзамена.

- Условные обозначения: о – определение, ф – словесная формулировка, в – формула, с – схема. 

Раздел «Магнитное поле»
1. ов. Определение индукции магнитного поля.

2. в. Магнитный момент витка с током.

3. в. Закон Био-Савара-Лапласа.

4. в. Индукция магнитного поля на расстоянии а от бесконечного прямого провода.

5. в. Связь индукции и напряженности магнитного поля.

6. в. Закон Ампера.

7. ф. Правило левой руки.

8. ф. Правило правого винта.

9. в. Сила Лоренца.

10. ов. Циркуляция вектора магнитной индукции.

11. ов. Магнитная проницаемость.

12. ов. Закон электромагнитной индукции.

13. в. Поток магнитной индукции.

14. в. Полный поток магнитной индукции (потокосцепление)

15. ф. Правило Ленца.

16. ов. Индуктивность.

17. в. Энергия магнитного поля.

18. в. Плотность энергии магнитного поля (через В).

19. в. Индуктивность бесконечного соленоида.

Колебания и Волны 
	1в.  Диф. уравнение гармонических незатухающих колебаний.

2ов. Период колебания.

3ов. Частота колебания.

4о. Амплитуда колебания.

5о. Фаза колебания.

6в. Период колебаний физического маятника

7в. Период колебаний математического маятника

8в. Период колебаний пружинного маятника

9в. Формула Томсона

10в. Коэффициент затухания механических колебаний
	11в. Коэффициент затухания электромагнитного контура

12о. Логарифмический декремент затухания

13ф. Резонанс

14в. Резонансная частота контура с затуханием

15о. Волна

16ф.Электромагнитная волна

17о. Длина волны

18о. Волновой вектор

19о.Фаза волны

20в.Интенсивность электромагнитной волны
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