Вопросы к коллоквиуму

(I часть, механика и теория относительности)

В билете 6 вопросов
3 теоретических вопроса. 1,2 – требующие развернутого ответа с приведением доказательств и выводом формул. 3 – вопрос из списка основных определений, формул и понятий. 4,5,6 – практические вопросы.
Баллы: 1й вопрос – 6 баллов; 2й – 4; 3й – 1; 4й,5й,6й – по 3. Минимум – 10 баллов.
1 вопрос – Механика.
1. Криволинейное движение, уравнения кинематики. Вектор перемещения. Средняя скорость, мгновенная скорость.

2. Ускорение при криволинейном движении. Полное ускорение, нормальное и тангенциальное ускорения.

3. Кинематика вращательного движения – угловое перемещение, угловая скорость, угловое ускорение, связь движения по окружности с линейным движением.

4. Инерциальные системы отсчёта. Законы Ньютона динамики материальной точки. 

5. Масса. Инерция. Центр масс системы материальных точек. Координаты центра масс.

6. Система материальных точек, внутренние и внешние силы. Теорема о движении центра масс.
7. Импульс, закон сохранения импульса для замкнутой системы.

8. Работа. Работа переменной силы. Энергия. Кинетическая и потенциальная энергия.

9. Вывод формулы для кинетической энергии материальной точки. Связь работы и кинетической энергии.
10. Вывод формулы для потенциальной энергия силы тяжести. Работа силы тяжести.

11. Вывод формулы для потенциальной энергии силы упругости. Работа силы упругости. 
12. Связь силы и потенциальной энергии. 

13. Консервативные и неконсервативные силы. Диссипативные силы. Работа консервативных сил.

14. Понятие момента силы относительно точки и относительно оси в скалярном и векторном виде. Плечо силы. Момент пары сил.

15. Понятие момента импульса материальной точки относительно точки и относительно оси в векторном виде. Момент импульса системы тел.

16. Уравнение моментов (связь между моментом импульса системы и моментом силы, вывод формулы).

17. Основной закон динамики вращательного движения, его обоснование.
18. Момент инерции тела. Вывод формулы для момента инерции диска. Моменты инерции геометрически правильных тел – стержня, шара, обруча. 
19. Доказательство теоремы Штейнера.

20. Закон сохранения момента импульса замкнутой системы.

21. Работа и кинетическая энергия при вращательном движении, вывод формулы.
22. Закон сохранения механической энергии.
23. Понятие неинерциальных систем отчета. Силы инерции для поступательно двигающихся и вращающихся систем отчета.

24. Сила Кориолиса.

25. Законы Кеплера. Закон всемирного тяготения Ньютона.
2 вопрос – Специальная теория относительности.
1. Принцип относительности Галилея. Преобразование координат в классической механике (Галилея).
2. Экспериментальные обоснования СТО.

3. Постулаты Эйнштейна.

4. Понятие одновременности в СТО. Синхронизация часов. Относительность одновременности. 

5. Преобразования Лоренца. Прямые и обратные.
6. Понятие пространства-времени. Интервал. Диаграмма Минковского.
7. Собственное время. Увеличение временных промежутков между событиями (замедление времени, формула). Парадокс близнецов. 
8.  Длина  в СТО. Сокращение длин движущихся тел (формула).

9. Закон сложения скоростей в релятивисткой механике.

10. Релятивистский импульс. Масса тела в СТО. Четырехвектор импульса. 
11. Полная энергия. Энергия покоя и её связь с массой (вывод формулы). Кинетическая энергия в СТО.
4,5,6 вопросы – практические, требующие умения применить теоретические знания на практике – расстановка сил, ускорений, скоростей, угловых скоростей и ускорений, моментов импульса и моментов сил.  Возможные вопросы :
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14. По наклонной плоскости скатываются  одновременно сплошной цилиндр и обруч одинаковой массы. Какое тело скатится быстрее?
15. Какую работу надо совершить, чтобы медленно поставить вертикально столб длиной L и массой m, лежащий до  этого горизонтально на земле?

Основные понятия и определения

(ФЛА,  2 семестр)

1. Необходимо знать наизусть нижеперечисленные определения, словесные формулировки и формулы (математические выражения физических законов и соотношений). Также необходимо знать названия величин, входящих в выражения.

2. Условные обозначения: о – определение, ф – словесная формулировка, в – формула.

Механика

	1о. Система  отсчета.

2о. Поступательное движение.

3о. Траектория.

4о. Путь.

5о. Перемещение.

6офв. Скорость, её физический смысл.

7вф. Ускорение, его физический смысл.
8о. Угловое перемещение.

9в. Угловая скорость.

10в. Угловое ускорение.

11о. Период вращения

12о. Частота вращения.

13в. Связь линейной и угловой скоростей

14о. Масса.

15о. Сила.

16ф. Первый закон Ньютона.

17фв. Второй закон Ньютона.

18ф. Третий закон Ньютона.

19о. Инерциальные системы отсчета.

20ов. Импульс.

21ф. Закон сохранения импульса.


	22в. Работа.

23в. Мощность.

24в. Кинетическая энергия.

25о. Потенциальная энергия (общая формулировка).

26в. Потенциальная энергия упруго деформированного тела.

27в Потенциальная энергия тела в поле силы тяжести.

28фв. Закон сохранения механической энергии.

29в. Закон Гука.

30в. Сила трения.

31в. Момент силы.

32о. Момент инерции.

33в. Момент импульса.

34в. Второй закон Ньютона для вращательного движения.

35фв. Закон сохранения момента импульса.




Погожих С.А. КОФ (ФЛА)
Условия допуска студентов к  экзамену 

по курсу «Физика» II семестр

1. Сделаны и защищены все лабораторные работы (7 л/р).
2. Сдано расчетно-графическое задание  (РГЗ).

3. Сдан коллоквиум (в противном случае он выносится на экзамен)
4. Сданы задачи домашнего задания.
Студент сам выбирает уровень РГЗ
 - Базовый уровень – итоговая оценка не выше «удовлетвортельно».

 - Повышенный уровень – итоговая оценка – «хорошо» и  «отлично»

Выбор повышенного уровня не гарантирует высокой оценки!

Сроки сдачи задач РГЗ ​– не позднее двух недель после рассмотрения темы на практическом занятии (объявляется на лекции).

Вариант задания определяется последней цифрой номера студенческого билета. 

Выполнение л/р, сдача РГЗ и домашнего задания,  посещение занятий – основа для выставления оценок за контрольную неделю.

Рейтинг-лист

1. Лабораторные работы  - 20 баллов, минимум – 10 баллов.

2. РГЗ - 20 баллов максимум за задачи, сданные вовремя (1 балл за 1 правильно решенную задачу). За задачи, сданные не вовремя баллы не ставятся. Все задачи выбранного уровня должны быть сданы! Сроки сдачи определяются на лекции – от объявления 2 недели.
3. Коллоквиум (письменный) – 20 баллов, минимум 10 баллов (учитываются отдельно баллы за разные темы). Переписывать коллоквиум на повышение оценки разрешается только в течение 2 недель после массового написания. 
4.  Практические занятия – 20 баллов (выставляются с учетом посещения (6-7 баллов), активности на занятиях(6-7 баллов) и проверочных работ (6-7 баллов)) . За домашние задания баллы не ставятся, но они должны быть сданы.

5. Экзамен -  20 баллов, минимум 10 баллов (учитываются отдельно баллы за разные темы).
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