Экзаменационные вопросы
По дисциплине ФИЗИКА

Факультет ФЛА                 Курс I
Каждый билет содержит 2 теоретических  и 2  практических вопроса. По одному теоретическому и практическому на каждый раздел. Кроме того, на экзамене необходимо знать наизусть основные определения, формулы и понятия из списка. Спрашивается по одному определению по каждому разделу. Баллы: теоретические термодинамика - 5, электростатика – 5, практические по 4, определения – 2х1. Итого 20 баллов максимум. Необходим минимум по каждому разделу –по 5 баллов.
Допускается иметь лист А4 с формулами – без единого слова!
Термодинамика и молекулярная физика
1.Понятие макросистемы. Термодинамический и статистический методы
2. Термодинамические параметры. Микро- и макропараметры.

3. Количество вещества. Понятие молярной массы. Вычисление молярной массы. 
4. Понятие идеального газа. Универсальная газовая постоянная. Уравнение состояния газа (Менделеева-Клапейрона). 
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5. Понятие распределения. Распределение Максвелла. 

6. Характерные скорости теплового движения  молекул, их связь с распределением Максвелла.
7. Вывод распределения Больцмана. Барометрическая формула. 

8. Средняя энергия одной молекулы. Вывод основного уравнения молекулярно-кинетической теории.

9. Число степеней свободы одно-, двух- и многоатомных молекул. Интерпретация числа степеней свободы. 

10. Внутренняя энергия. Закон Больцмана о распределении энергии по степеням свободы.

11. Работа газа и над газом.  Первое начало термодинамики.

12. Количество тепла. Теплоёмкость. Удельная теплоемкость. Молярная теплоёмкость. 
13. Вывод уравнения Майера.

14. Изохорный процесс, его графическое изображение. Работа в изохорном процессе.

15. Изобарный процесс, его графическое изображение. Работа в изобарном процессе.

16. Изотермический процесс, его графическое изображение. Работа в изотермическом процессе.

17. Адиабатический процесс. Работа в адиабатном процессе. Вывод уравнения Пуассона.

18. Цикл Карно. Вывод формулы для КПД цикла Карно.
19. Тепловые и холодильные машины. КПД тепловой машины.
20. Равновесное состояние. Равновесные и неравновесные процессы. Обратимые и необратимые процессы. Примеры.
21. Термодинамическая вероятность. Статистическое определение энтропии.
22. Второе начало термодинамики ( различные формулировки.
23. Термодинамическое определение энтропии.
24. Средняя длина свободного пробега. Эффективный диаметр. Понятие вакуума.
25. Явления переноса (диффузия, теплопроводность, вязкость).

Электростатика и постоянный ток
1. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции.
2. Поток вектора 
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.Теорема Остроградского-Гаусса (вывод).
3. Применение теоремы Остроградского-Гаусса. Напряженность электрического поля бесконечной заряженной плоскости (вывод).
4. Применение теоремы Остроградского-Гаусса. Напряженность электрического поля между двумя разноименно заряженными бесконечными плоскостями. Напряженность электрического поля тонкостенного бесконечного заряженного цилиндра (нити), равномерно заряженной сферы. (только формулы).
5. Электрический диполь. Дипольный момент.

6. Работа по перемещению заряда в электростатическом поле. Циркуляция вектора 
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7. Потенциал. Потенциал поля точечного заряда. Потенциал системы зарядов. Связь между напряженностью и потенциалом. 
8. Электрическое поле внутри проводника и на его поверхности. Распределение зарядов по поверхности проводника.
9. Электроёмкость уединённого проводника. Конденсаторы. Ёмкость конденсатора. Вывод ёмкости плоского конденсатора. Соединение конденсаторов в батарею.

10. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического поля. Объёмная плотность энергии электрического поля. 

11. Электрическое поле в диэлектрике. Поляризация диэлектриков. Виды и механизмы поляризации.
12. Поляризуемость. Вектор поляризации. Диэлектрическая проницаемость (вывод формулы).
13. Вектор электрического смещения (индукции). Теорема Гаусса для электрического поля в диэлектрике.
14. Поведение векторов 
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 и 
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 на границе раздела двух сред с разной диэлектрической проницаемостью.
15. Постоянный электрический ток. Сила тока. Плотность тока. 
16.  Сторонние силы. Понятие ЭДС. Источники ЭДС. Напряжение.
17. Закон Ома в интегральной форме. Вывод закона Ома в дифференциальной форме.
18. Обобщённая форма закона Ома (для участка цепи с ЭДС). Закон Ома для полной цепи. Короткое замыкание.
19. Правила Кирхгофа.

20. Вывод формулы для мощности электрического тока. Закон Джоуля-Ленца в интегральной форме. 
21. Вывод закона Джоуля-Ленца в дифференциальной форме.
Возможные практические задания для экзамена (I семестр).

Термодинамика и молекулярная физика

1. [image: image1.wmf]
1. На рисунке изображен циклический процесс для идеального газа. Выразите через заданные на графике величины работу газа за цикл.

2. При какой температуре средняя кинетическая энергия атомов будет достаточна для того, чтобы атомы гелия преодолели земное тяготение и навсегда покинули земную атмосферу?

     3. Перерисовать процесс в координатах Р,V и P,T.
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      4. Одноатомный газ, находящийся под давлением 0,3 МПа, изобарно            расширяется от 2 до 7 дм3. Определить работу, совершенную газом и приращение его внутренней энергии.  

Электростатика и постоянный ток
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6. К аккумулятору, имеющему внутреннее сопротивление r, подключено сопротивление R=r и вольтметр. Во сколько раз и в какую сторону изменятся показания вольтметра, если уменьшить внешнее сопротивление до R=r/2?

7. Составить систему уравнений по правилам Кирхгофа
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Основные понятия и определения

(ФЛА,  2 семестр)

1. Необходимо знать наизусть нижеперечисленные определения, словесные формулировки и формулы (математические выражения физических законов и соотношений). Также необходимо знать названия величин, входящих в выражения.

2. Условные обозначения: о – определение, ф – словесная формулировка, в – формула.

Молекулярная физика и термодинамика

	1о. Число степеней свободы системы

2о. Внутренняя энергия

3ов. Теплоёмкость

4во. Молярная теплоёмкость

5о. Обратимый процесс

6ф. Цикл Карно

7о. Длина свободного пробега

8о. Идеальный газ.
9ф. Первое начало термодинамики

10в. Уравнение Майера

11в. Уравнение Менделеева-Клайперона
	12в. Уравнение Пуассона.

13в. КПД цикла Карно.

14ф. Второе начало термодинамики, формулировка Кельвина.

15ф. Второе начало термодинамики, формулировка Клаузиуса.

16в. Наиболее вероятная скорость.

17в. Энтропия (формулировка Больцмана).

18в. Энтропия (формулировка Клаузиуса).


Электростатика и постоянный ток

	19ф. Закон сохранения заряда.
20ов. Линейная, поверхностная и объемная  плотности зарядов.

21в. Закон Кулона.

22ов. Напряженность эл. поля.

23в. Напряженность поля точечного заряда.

24о. Силовые линии.

25ов. Диэлектрическая проницаемость.

26в. Индукция эл. поля.

27ов. Потенциал эл. поля.

28в. Энергия заряда в эл. поле.

29в. Потенциал поля точечного заряда.

30о. Эквипотенциальная поверхность.


	31фв. Теорема Гаусса.
32в. Емкость проводника и конденсатора.

33в. Энергия заряженного конденсатора
34в. Плотность энергии эл. поля.

35о. Электрический ток.

36ов. Сила электричекого тока.

37о. ЭДС.

38в. Закон Ома для участка цепи. 

39в. Закон Ома для полной цепи.

40ов. Плотность эл. тока.

41в. Соединение резисторов в батарею.

42в. Работа и мощность тока.

43в. Закон Джоуля-Ленца.
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