Вопросы к коллоквиуму по теме «Электромагнетизм», «Колебания и волны»
1. Магнитное поле и его характеристики.

2. Сила Лоренца. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Магнитное поле равномерно движущегося заряда.

3. Закон Био Савара-Лапласа и его применение к расчету магнитных полей. (магнитное поле прямого тока, магнитное поле на оси кругового тока).

4. Сила Ампера.  Взаимодействие параллельных токов.

5. Контур с током в магнитном поле.

6. Поток вектора магнитной индукции В. Теорема Гаусса для поля вектора В. 

7. Циркуляция вектора В. Теорема о циркуляции вектора В.

8. Применение теоремы о циркуляции вектора В для расчета полей (магнитное поле прямого тока, магнитное поле соленоида и тороида).

9. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.

10. Электромагнитная индукция. Правило Ленца.

11. Закон Фарадея. Полный магнитный поток.

12. Явление самоиндукции. Индуктивность контура.

13. Взаимная индукция.

14. Энергия магнитного поля.

15. Магнитное поле в веществе. Намагниченность. Теорема о циркуляции вектора J.

16. Вектор напряженности магнитного поля Н. Связь между векторами Н и J.

17. Граничные условия для векторов В и Н на  границе раздела двух магнетиков.

18. Диа- и парамагнетики. Ферромагнетики.

19. Вихревое электрическое поле. Ток смещения.

20. Уравнения Максвелла.

21. Гармонические колебания. Основные понятия теории колебаний. Энергия гармонических колебаний.

22. Гармонические осцилляторы (пружинный маятник, физический и математический маятники, колебательный контур).

23. Сложение гармонических колебаний одного направления с одинаковыми частотами. Векторные диаграммы.

24. Сложение гармонических колебаний одного направления с близкими частотами. Биения.

25. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу.

26. Свободные затухающие колебания. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний и его решение.

27. Коэффициент затухания, логарифмический декремент затухания, их физический смысл. Добротность.

28. Свободные затухающие колебания в колебательном контуре (дифференциальное уравнение, параметры, определяющие затухание).

29. Вынужденные колебания. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и его решение. Резонанс. 

30. Вынужденные электромагнитные колебания. Векторные диаграммы.

31. Последовательный резонанс. Мощность, потребляемая в цепи переменного тока.

32. Волны. Основные понятия теории волн.

33. Волны. Уравнение плоской бегущей волны. Уравнение сферической волны.

34. Уравнение плоской волны, распространяющейся в произвольном направлении. Волновое уравнение.

35. Групповая скорость. Связь групповой и фазовой скорости.

36. Энергия упругой волны. Вектор Умова.

37. Интерференция волн. Стоячие волны. Уравнение стоячей волны.

38. Стоячие волны. Колебания струны.

39. Электромагнитные волны. Энергия электромагнитной волны. Вектор Умова-Пойтинга.

40. Стоячие электромагнитные волны.

