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1. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРА 
ПО НАПРАВЛЕНИЮ 150600 
«Материаловедение и технология новых материалов»
1.1. Требования к профессиональной подготовленности бакалавра. 

Бакалавр должен знать:

· основные типы современных материалов различной природы и назначения, закономерности взаимосвязей их химического и фазового состава, состояния, структуры и свойств;

· основные тенденции и направления развития современного теоретического и прикладного материаловедения, а также современных технологий получения и обработки материалов;

· способы осуществления основных технологических процессов получения, обработки и переработки современных материалов и нанесения покрытий, нормативные и методические материалы по технологической подготовке производства;

· особенности всех этапов жизненного цикла изделий от научно-исследователь​ской разработки до их производства и сопровождения;
· методы и приемы организации труда, эксплуатации оборудования, оснастки, средств механизации и автоматизации для обеспечения реализации эффективного производства;

· тенденции создания принципиально новых технологических процессов получения и обработки материалов;

· основы разработки малоотходных, энергосберегающих экологически чистых материалов и технологий материалов и покрытий;

· аналитические и численные методы решения простых задач математического моделирования материалов и процессов;

· способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов;

· порядок и методы проведения патентных исследований, основы изобретательства, специальную научно-техническую и патентную литературу по профилю направления;

· основы экономики, организации производства и труда, трудового законодательства, правила и нормы охраны труда.

Бакалавр должен владеть методами, приемами и средствами:
· количественного структурного анализа, контроля качества и определения характеристик материалов и покрытий, полуфабрикатов и изделий, а также основами сертификации материалов и покрытий;

· стандартных испытаний по определению показателей технологических и физико-механических свойств компонентов материалов, полуфабрикатов, заготовок и готовых изделий;

· принципами выбора наиболее рациональных способов защиты и порядка действий коллектива предприятия (цеха, отдела, лаборатории) в чрезвычайных ситуациях;

· основными методами работы на ПЭВМ с прикладными программными средствами.
Бакалавр должен иметь навыки:

· в моделировании и проектировании материалов, конструировании и расчетах элементов из них;

· в обеспечении экологичности и безопасности процессов получения и обработки материалов, нанесения покрытий;

· в проведении исследований структуры материалов, полуфабрикатов и изделий (деталей);

· в характеристике структуры и свойств материалов, полуфабрикатов и деталей, оценке и прогнозировании их долговечности;

· в моделировании и экспериментальных исследованиях новых эффективных материалов и технологических процессов, а также обработке экспериментальных данных и оценке погрешностей аналитических расчетов.

Конкретные требования к специальной подготовке бакалавра устанавливаются высшим учебным заведением с учетом особенностей региона и специфики образовательной программы.

2. ОСОБЕННОСТИ (ПРИНЦИПЫ) ПОСТРОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Общая электротехника и электроника» в системе подготовки бакалавров по направлению 150600 входит в цикл  общепрофессиональных дисциплин учебного плана.

Связь с другими дисциплинами

Курс «Общей электротехники и электроники» базируется на двух фундаментальных дисциплинах – «Высшая математика» и «Физика». Наиболее важным для усвоения курса являются разделы указанные в таблице

	Дисциплина
	Математика
	Физика

	Раздел
	· Дифференциальное и интегральное исчисления

· Дифференциальные уравнения 

· Функции комплексного переменного

· Последовательности и ряды

· Численные методы 
	· свободные и вынужденные колебания

· электричество и магнетизм

· электрический ток

· электромагнитное поле

· атомная и ядерная физика


Дисциплина «Информатика» должна подготовить студентов для работы с ЭВМ в качестве пользователя при изучении методов компьютерного анализа электрических цепей и проведения компьютерного эксперимента.


Дисциплина «Общая электротехника и электроника» закладывает необходимую базу для изучения следующих общепрофессиональных дисциплин:

· Теория автоматического управления

· Метрология, стандартиза​ция и сертификация

· Электропривод

· Безопасность жизнедеятельности

Лекционный курс построен в соответствии со следующими принципами:

· Соответствие   целей  и   содержания    дисциплины  требованиям Государственного образовательного  стандарта подготовки бакалавров по направлению 150600.

· Курс является одним из первых изучаемым студентами в цикле «Общепрофессиональных дисциплин», он представляет собой  теоретическую основу,  на которой базируется подготовка дипломированных специалистов. Поэтому, в курсе закладываются такие общепредметные умения как классификация, моделирование, абстрагирование, много вариантность решения поставленной задачи, оценка полученных результатов, т.д. 

· Модульность - деление курса на самостоятельные, но в то же время, взаимосвязанные части.

· Ядро курса – раздел дисциплины «Основы теории электрических цепей».

· Практическая направленность.

· Использование проблемного метода обучения на  практических занятиях.

· Использование компьютерных технологий при расчете и экспериментальном исследовании электрических цепей.

· Обеспечение высокой степени самостоятельности студента при изучении модулей курса.

· Ритмичность изучения курса (достигается использованием рейтинговой системы).

3. ЦЕЛИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Главная цель преподавания дисциплины – ввести студентов в сферу основных понятий, терминов и принципов электротехники, научить студентов общим подходам и методам  анализа  электрических цепей и электромагнитных устройств автоматизации машиностроительных производств.

Практические цели 

	Номер

Цели
	Содержание цели

	Студент будет иметь представление: 

	1.
	О разнообразии электрических и электронных цепей и их элементов. О основными видами электрических цепей, электронных и электромагнитных устройствах, используемых в системах автоматизации машиностроительных производств.

	2.
	О множестве задач анализа работы электрических цепей систем автоматизации машиностроительных производств и их элементов.

	3.
	О различных математических моделях электромагнитных устройств и подходах, используемых при моделировании важнейших электромагнитных процессов.

	4.
	О электротехнических задачах, решаемых специалистами при проектировании систем автоматизации машиностроительных производств.

	Студент будет знать:

	5.
	Способы отражения реальных физических явлений в виде  различных электрических схем замещения.

	6.
	Основные определения, теоремы, законы и принципы, используемые в электротехнике. 

	7.
	Методы расчета линейных электрических цепей в стационарном режиме.

	8.
	Особенности расчета электрических цепей несинусоидального тока и напряжения.

	9.
	Особенности трехфазных электрических цепей, их использование и методы расчета.

	10.
	Методы расчета нелинейных электрических цепей.

	11.
	Методы расчета линейных цепей в динамических режимах при питании их от источников: постоянного напряжения;  гармонического напряжения.

	12.
	Свойства и частотные характеристики идеализированных элементов и простейших двухполюсников.

	13. 
	Резонансы в электрических цепях. Колебательных  контура и их использование. 

	14.
	Соотношение между физическими величинами, характеризующими магнитные поля, их связь с электрическими величинами и методы расчета магнитных цепей.

	15.
	Особенности магнитных цепей с переменными потоками.

	16.
	Принцип действия электромагнитных аппаратов, электрических машин и устройств промышленной электроники, используемых в современном технологическом оборудовании.

	17.
	Параметры, характеристики и свойства электромагнитных аппаратов, электрических машин и устройств промышленной электроники.

	18.
	Методы, используемые для измерения параметров электрических цепей.

	19. 
	Электромагнитные устройства, используемые для измерения неэлектрических величин.

	Студент будет уметь:

	20.
	Использовать методы расчета электрических цепей  при анализе стационарных и переходных режимов в цепях и устройствах современного технологического оборудования.

	21.
	Рассчитывать входные и передаточные частотные характеристики элементов электрических цепей.

	22.
	Рассчитывать магнитные цепи простейших электромагнитных устройств. 

	23.
	Использовать для анализа электрические цепей современные компьютерные программные продукты.

	Студент будет иметь:

	24.
	Навыки практической работы с современной измерительной аппаратурой.

	25.
	Практические навыки по проведению как натурного, так и компьютерного эксперимента при исследовании электрических цепей.


Требования к обязательному минимуму содержания рабочей  программы 

подготовки бакалавров

	ОПД.Ф.03.
	ОБЩАЯ ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА
	238

	ОПД.Ф.03.01.
	ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ

     Основные понятия. Законы электромагнитного поля. Постановка краевой электродинамической задачи; подход к ее решению. Электрические и магнитные цепи. Статические и стационарные электрические поля. Электростатическая индукция, емкости и емкостные датчики. Электрические поля и токи в проводящих средах. Анализ нелинейных и линейных резистивных цепей. Магнитные поля постоянных токов. Магнитоэлектрические преобразователи. Электрические машины постоянного тока. Расчет магнитных систем. Квазистационарные синусоидальные поля. Электромагнитная индукция. Электромагнитные датчики, трансформаторы. Трехфазные цепи. Электрические машины переменного тока.

     Анализ электрических цепей в частотной области. Частотные характеристики устройств. Методы  анализа  переходных процессов в линейных и нелинейных электрических цепях. Дискретно-аналоговые электрические цепи. Описание и анализ цифровых цепей. Электрические и магнитные цепи с распределенными параметрами. Установившиеся и переходные режимы  в линиях электропередачи. Переменное электромагнитное поле в проводящей среде.

     Поверхностный эффект и сопротивление проводников переменному току. Вихретоковые датчики, электромагнитные экраны. Численный анализ электромагнитных полей и электрических цепей; их программное обеспечение.
	136

	ОПД.Ф.03.02.

           
	ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА                     

      Основные понятия. Электронные приборы и устройства. Технологические основы и элементы полупроводниковой электроники. Типовые транзисторные каскады и узлы. Логические и запоминающие цифровые элементы. Комбинационные (сумматоры, распределители, дешифраторы)  и последовательностные (триггеры, счетчики, регистры) цифровые узлы. Запоминающие устройства. Программируемые логические интегральные схемы. Арифметические и логические устройства обработки цифровых данных. Микропроцессоры и микроконтроллеры. Интерфейсные устройства. Аналогово-цифровые преобразователи. Аналоговая схемотехника на основе операционных усилителей (усилители, линейные и нелинейные преобразователи, генераторы). Силовые электронные устройства и источники вторичного электропитания. Электрические измерения и приборы.
	136


 4. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Распределение учебных часов по разделам дисциплины и видам занятий

	Раздел дисциплины
	Реализация целей
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы

	Введение.
	1-5
	1
	
	

	Часть 1. Электрические и магнитные цепи

	Линейные электрические цепи постоянного тока.
	5-7
	5
	3
	2

	Нелинейные электрические цепи постоянного тока.
	5-7, 10
	1
	1
	2

	Переменный электрический ток.
	3-5
	4
	-
	-

	Однофазные электрические цепи.
	5-7, 12, 13
	7
	5
	4

	Трехфазные электрические цепи.
	7
	4
	4
	4

	Переходные процессы в линейных электрических цепях.
	3-5, 11
	5
	2
	2

	Периодические несинусоидальные напряжения и токи в электрических цепях.
	3-8
	4
	2
	2

	Магнитные цепи.
	14-16
	3
	-
	-

	Часть II. Электрические машины  и электромагнитные устройства.

	Трансформаторы.
	15-17
	4
	-
	4

	Электромагнитное преобразование энергии.
	3, 4, 16
	-
	-
	-

	Электрические машины постоянного тока.
	4, 16, 17
	5
	-
	8

	Асинхронные двигатели.
	4, 16, 17
	4
	-
	4

	Синхронные машины.
	4, 16, 17
	3
	-
	-

	Специальные электрические машины.
	4, 16, 17
	4
	-
	-

	Основы электропривода.
	4, 17
	2
	-
	4

	Часть III. Основы промышленной электроники.

	Полупроводниковые  приборы
	3, 16, 19
	3
	-
	4

	Преобразовательная техника
	4, 16
	2
	-
	6

	Усилительные устройства
	4, 16
	1
	-
	4

	Интегральные микросхемы
	4, 16
	2
	-
	2

	Цифровая электроника
	4, 16
	3
	-
	-

	Электрические измерения
	4, 16
	1
	-
	-


5. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ

Введение

Роль электротехники и электроники в развитии  комплексной  автоматизации  современных технологических и производственных процессов и систем управления. Значение электротехнической подготовки для инженеров неэлектротехнических специальностей. Связь со специальными дисциплинами. Содержание и структура  дисциплины. Методика организации процесса обучения.

ЧАСТЬ I. 

Электрические и магнитные цепи

Линейные электрические цепи постоянного тока.

Элементы  электрических цепей. Источники и приемники электрической энергии и их параметры. Схемы замещения и характеристики генерирующих устройств. Режимы работы электрических цепей. Топологические компоненты  электрических схем. Неразветвленные и разветвленные электрические цепи с одним источником питания. Энергетические соотношения в электрических цепях. 

Анализ электрического состояния неразветвленных и разветвленных электрических цепей с несколькими источниками питания с помощью методов эквивалентных преобразований, непосредственного применения  законов Кирхгофа, суперпозиции, узлового напряжения, эквивалентного генератора, контурных токов. 

Переменный электрический ток.

Особенности электромагнитных процессов в электрических цепях переменного тока.  Способы представления электрических величин – синусоидальных функций:  временными диаграммами, векторами, комплексными числами. Основные параметры, характеризующие синусоидальную функцию.

Однофазные электрические цепи.

Основные понятия и определения. Схемы замещения электрических цепей переменного тока. Элементы схем замещения: резистивный, индуктивный, емкостной. Фазовые соотношения между током и  напряжением на элементах цепи (R , L , C ).

Последовательное соединение элементов. Активное, реактивное и полное сопротивления. Резонанс напряжений. Векторные диаграммы на комплексной плоскости.

Параллельное соединение элементов. Активная, реактивная и полная проводимости. Резонанс токов.  Векторные диаграммы на комплексной плоскости.

Частотные свойства цепей переменного тока. Колебания мощности  в цепях синусоидального тока.  Активная, реактивная и полная мощности.

Понятия об  электрических цепях  с взаимной индуктивностью. Понятие  о линейных четырехполюсниках.

Трехфазные электрические цепи.

Основные понятия и определения.  Способы связывания трехфазных цепей  в звезду и в треугольник.  Качественные и количественные соотношения между фазными и линейными напряжениями и токами.  Симметричные и несимметричные режимы работы в трехфазной цепи. Мощность трехфазной цепи. Измерение мощности в трехфазных цепях.

Переходные процессы в линейных электрических цепях.

Причины возникновения переходных процессов, дифференциальные уравнения электрического состояния и методы их решения. Установившиеся и свободные составляющие электрических токов и напряжений.  Законы коммутации и их использование для определения  начальных условий переходных процессов.

Процессы заряда и разряда конденсатора в цепи с резистором и в цепи с индуктивной катушкой.  Простейший генератор пилообразного  напряжения. Заряд конденсатора  от источника синусоидального напряжения. 

Периодические несинусоидальные  напряжения и токи в электрических цепях.

Причины возникновения периодических несинусоидальных  токов и напряжений.  Максимальные, действующие и средние значения токов и напряжений.

Влияние индуктивных и емкостных  элементов  на форму кривых токов  и напряжений.  Электрические схемы и принципы работы простейших и резонансных фильтров. 

Методы расчета  электрических цепей несинусоидального тока.

Нелинейные электрические цепи постоянного тока.

Нелинейные элементы и их характеристики.  Методы анализа нелинейных цепей постоянного тока.  Применение метода эквивалентного  генератора к анализу нелинейных цепей постоянного тока. 

Магнитные цепи

Ферромагнитные материалы и их характеристики.  Магнитные цепи при постоянных  намагничивающих силах.  Схемы замещения и векторная диаграмма.

ЧАСТЬ II.

Электрические машины  и электромагнитные устройства

Трансформаторы.

Назначение и область применения трансформаторов. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора.  Уравнения электрического и магнитного состояний, векторная диаграмма и схема замещения. Определение параметров схемы замещения. Автотрансформаторы. Измерительные трансформаторы тока и напряжения, схемы включения.

Электромагнитное преобразование энергии.

Свойства электрических машин. Классификация  электрических машин. Основы электромагнитного преобразования энергии.

Электрические машины постоянного тока. Устройство, принцип действия. Реакция якоря, коммутация,  режим генератора; основное уравнение генератора, характеристики генераторов всех типов  возбуждения. 

Режим двигателя;  основное уравнение, пуск в ход,  регулирование частоты вращения.

Асинхронные двигатели. Образование вращающегося  магнитного поля.  Устройство и принцип действия трехфазных асинхронных двигателей.  Трансформаторный режим работы асинхронного двигателя. Пуск в ход,  регулирование частоты вращения асинхронного двигателя. Энергетическая диаграмма потерь. 

Синхронные машины. Конструкция, режимы работы. Синхронные двигатели, особенности пуска, принцип действия. 

Специальные электрические машины. Асинхронный однофазный двигатель. Устройство, принцип действия, область применения. Линейные двигатели(общие сведения). Шаговые двигатели. Принцип действия, управление шаговым двигателем, область применения. Высокомоментные двигатели. Устройство. Отличительные особенности и преимущества  по сравнению с двигателями постоянного тока обычного исполнения

Основы электропривода. Уравнение движения электропривода. Режимы работы. Выбор типа и мощности электродвигателя.

ЧАСТЬ  III.

Основы промышленной электроники

Полупроводниковые  приборы: резисторы; диоды; транзисторы; тиристоры. Характеристики, параметры, назначение полупроводниковых приборов. 

  Преобразовательная техника на полупроводниковых диодах. Однофазные и трехфазные неуправляемые выпрямители. Электрические параметры выпрямителей: среднее значение тока и напряжения, мощность нагрузочного устройства, амплитуда основной гармоники выпрямленного напряжения, действующее значения тока и напряжения в первичной и вторичной обмотках трансформатора. Коэффициент пульсации и сглаживающие фильтры: индуктивный, емкостной, «Г»- образный.  Аналоговая     электронная техника на транзисторах. 

Усилительные устройства постоянного  и переменного тока. Их функциональное назначение, принципиальные схемы, параметры и характеристики. 

Интегральные микросхемы. Элементы, входящие в их состав. Линейно-импульсные и логические интегральные микросхемы. Миниатюризация микросхем и проблемы их совершенствования на современном этапе. Операционные усилители.  

Цифровая электроника; арифметические и логические элементы цифровой электроники; элементы математической логики. Полупроводниковые элементы памяти. Микропроцессорные средства. Электрические измерения и приборы.         

6. ПРАКТИЧЕСКИЕ   ЗАНЯТИЯ 
Цели проведения практических занятий:

· освоить специальную терминологию, используемую в электротехнике; 

· изучить основные методы анализа и расчета базовых электрических цепей; 

· приобрести навыки работы со специальной литературой. 

Занятия посвящены изучению и практическому использованию методов анализа и расчета базовых электрических цепей, широко используемых в электронике. Кроме того, решаются задачи по изученным темам, обсуждаются результаты выполнения домашних заданий, а также отдельные вопросы, трудные для понимания. Домашние задания выдаются на каждом занятии. Студентам выдаются необходимые материалы (методические пособия, справочная литература, перечни вопросов для самоконтроля и контроля). На практических же занятиях проводятся контрольные работы, результаты которых являются основанием для рейтинговой оценки.
ТЕМЫ     ПРАКТИЧЕСКИХ    ЗАНЯТИЙ

	№ п/п
	Темы
	Часы
	Решая  задачи студент:

	1              
	Расчет линейных электрических цепей постоянного тока.
	4
	Использует основные законы электротехники и методы расчета сложных цепей постоянного тока; 

выбирает рациональный метод расчета;

проверяет правильность расчета, записав баланс мощностей;

строит потенциальную диаграмму.



	2


	Анализ и расчет линейных электрических цепей однофазного синусоидального тока

 
	6


	Использует классический и символический методы расчета сложных цепей синусоидального тока;

использует знания математики в области «Функции комплексного переменного ,

рассчитывает  режимы работы  сложных цепей;

осваивает навыки построения векторных и топографических диаграмм.



	3
	Анализ и расчет трехфазных электрических

Цепей
	4
	Использует знания основных приемов расчета трехфазных цепей, связанных в звезду и треугольник;

получает навыки построения векторных диаграмм.

	    4                        


	Анализ и расчет линейных электрических цепей при несинусоидальных воздействиях        


	2


	Использует знания методов анализа цепей, находящихся под воздействием несинусоидальной формы;

Использует знания из раздела математики «Ряды»;

рассчитывает режимы работы таких цепей .    

.

	5
	Анализ переходных процессов  в линейных  электрических цепях
	2
	Использует знания основных положений;

определяет законы изменения, соответствующих электрических величин в переходных режимах;

определяет параметры переходных режимов


.

7. .ЛАБОРАТОРНЫЕ   РАБОТЫ
Цели проведения лабораторных работ:

· освоение стандартного лабораторного оборудования; 

· приобретение и развитие практических навыков работы с реальными компонентами электротехнической аппаратуры; 

· приобретение навыков монтажа, настройки и исследования реальных электрических цепей; 

· обучение анализу результатов экспериментальных исследований и способности делать выводы. 

Лабораторные занятия проводятся фронтальным методом и выполняются бригадами из 3 студентов. Перед каждой работой проводится устный контроль знаний студентов. Знания оцениваются по зачетной системе (допуск-недопуск). Итоги выполнения работ оформляются студентами индивидуально в виде отчетов, защищаемых перед получением допуска к следующему занятию. При подготовке к лабораторным работам студенты используют конспекты лекций и методические указания, содержащие теоретический материал в достаточно полном объеме. Методические указания к лабораторным работам имеются как на кафедре, так и в библиотеке НГТУ.  

ТЕМЫ   ЛАБОРАТОРНЫХ   РАБОТ

	         п/п
	Тема 
	Часы
	Решая задачи студент:

	Часть I

	1.
	Определение параметров электрической цепи 

постоянного тока.

(л./р –1 )
	2
	Изучает измерительные приборы и знакомится с лабораторным оборудованием;

измеряет величину сопротивления резисторов;

определяет параметры простейших двухполюсников  цепи постоянного тока.

	2.
	Исследование сложных 

цепей постоянного тока (л./р –2)
	2
	Изучает технику измерения токов и напряжений;

определяет параметры сложных двухполюсников  цепи постоянного тока.

	3.
	Исследование электрических цепей синусоидального тока (л./р –3,4)
	4
	определяет параметры простейших двухполюсников  цепи переменного тока;

проводит качественный анализ с помощью векторных диаграмм;

приобретает навыки настройки колебательных контуров в резонанс;

экспериментально определяет частотные характеристики двухполюсников.

	4.
	Исследование электрических цепей с индуктивными связями (л./р –7)
	2
	Изучает способы определения величины взаимной индуктивности;

проводит качественный анализ с помощью векторных диаграмм.

	5.
	Исследование трехфазных электрических цепей (л./р –5,6)
	4
	Проводит экспериментальное исследование влияния параметров нагрузки и ее соединение на величины фазных и линейных токов и напряжение смещения нейтрали;

проводит качественный анализ с помощью векторных диаграмм.

	6.
	Исследование переходных процессов в линейных электрических цепях (л./р –8)
	2
	Изучает влияние параметров цепи  на характер переходного процесса;

определяет параметры переходного процесса.


	Часть II

	1.
	Исследование однофазного 

трансформатора (л/р-1)
	4
	Студент знакомится с работой транс-

форматора в режимах х.х. и  к.з. опре-

деляет параметры схемы  замещения 

трансформатора.



	2.
	Исследование генератора 

Постоянного тока (л/р-2)
	4
	Экспериментально определяет характе-

ристики генератора при различных 

способах возбуждения;

по результатам эксперимента строятся 

внешние характеристики генератора 

всех типов возбуждения.



	3.
	Исследование способов 

пуска и механических и ско-

ростных характеристик дви-

гателя постоянного тока (л/р-3)
	4
	Студент оценивает пусковые свойства 

двигателя;

экспериментально  определяет механи-

ческие (естественную и искусственные) 

и рабочие характеристики двигателя;

сравнивает двигатели различных типов

возбуждения по механическим

характеристикам.



	4.
	Исследование асинхронного

 короткозамкнутого двигате-

ля (л/р – 4)


	4
	Студент оценивает пусковые свойства 

двигателя;

экспериментально  определяет механи-

ческую и рабочие характеристики дви-

гателя;

по результатам эксперимента сравнива-

ет пусковые и регулировочные  свойст-

ва асинхронного двигателя и двигателя  постоянного тока.



	5.
	Исследование регулировоч-

ных свойств электродвигателя постоянного тока независимого возбуж-

дения в системе «генератор –

двигатель» (л/р- 6).
	4
	Ознакомится с устройством и работой 

системы  «Г – Д»;

приобретает навыки регулирования час-

тоты вращения ротора двигателя посто-

янного тока;

сравнивает эффективность регулирова-

ния частоты вращения ротора различ-

ными способами.




	                                                               Часть III

	1.
	Исследование выпряиитель-

ных устройств 


	4
	Студент экспериментально определяет

внешние характеристики однофазного и

трехфазного выпрямителей (без фильт-

ра и с фильтрами);

определяет коэффициенты сглаживания

 фильтров; 

проводит сравнительный анализ харак-

теристик однофазных и трехфазных вы-

прямительных устройств и сглаживаю-

щих фильтров.



	2.
	Исследование транзистор-

ных усилительных каскадов
	4
	Студент экспериментально определяет

амплитудные и амплитудно-частотные

 характеристики усилительных каска-

дов, собранных по схемам с общим 

эмиттером и с общим коллектором;

анализирует на основании  эксперимен-

тальных данных  свойства  усилитель-

ных каскадов. 

	3.
	Линейные устройства на основе операционного усилителя.
	4


	Студент на лабораторном стенде соби-

рает различные преобразующие линей-

ные устройства на основе ОУ.

экспериментально определяет влияние 

параметров элементов входной цепи и 

цепи обратной связи на качество, выполняемой устройством операции. 

	4.
	Исследование управляемого выпрямителя.
	4
	Исследует работу выпрямителя при активной и активно-индуктивной нагрузке;

знакомится с устройством и работой системы импульсно-фазового управления тиристорами.


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА

Внеаудиторная работа студентов по дисциплине заключатся в:

· самостоятельном изучении материала теоретических занятий; 

· подготовке к лабораторным занятиям; 

· подготовке к практическим занятиям;

· подготовке к контрольным работам;

· выполнении расчетно-графического работы; 

· выполнении дополнительных заданий за нарушение графика работы, пропуски занятий.

Темы расчетно-графических работ

1. Расчет электрических цепей постоянного и  синусоидального тока.

2. Выбор силовых элементов электропривода станочного оборудования. 

Для закрепления теоретического материала, подготовке к практическим и лабораторным занятиям, выполнения отчетов по лабораторным работам по дисциплине во внеучебное время студентам предоставляется возможность пользования библиотекой НГТУ, учебно-методической литературой, имеющейся в фондах кафедры. Студенты имеют возможность получить консультации по вопросам дисциплины как у ведущего лектора, так и у преподавателей ведущих практические и лабораторные занятия. При выполнении расчетно-графической и курсовой работ студенты могут воспользоваться терминальным классом кафедры.

Формализованные расчетные оценки деятельности при изучении 
«Общей электротехники и электроники»

1 часть
Решение задачи (контрольные работы)

1. Полное и правильное 
– 3,5 балла.

2. Ход решения правильный, но ошибки в расчетах 
– 2,5 балла.

3. «Что-то есть» 
– 1 балл.
Максимальное число баллов за семестр:
3,5 ( 4 = 14 баллов.

Лабораторные работы
1. Выполнение 
– 1 балл.

2. Отчет (учитывается правильность оформления) 
– 1 балл.

3. Защита 
– 4 балла.

Максимальное число баллов за семестр:

5 ( 6 = 30 баллов.

РГЗ (расчетно-графическое задание)
1. Выполнение 
– 2 балла (если задание выполнено без ошибок, оформлено по ГОСТу).
2. Защита 
– 2 балла (если задание выполнено в срок и защита прошла без замечаний). Весовой коэффициент К = 4.

Максимальное число баллов за РГЗ:

4 ( 4 = 16 баллов.


ИТОГО в семестре студент может набрать не более 60 баллов.

Экзамен:
Минимум для допуска: 30 баллов

2 задачи с весовым коэффициентом К = 4.
  Максимальное число баллов за задачи:

3 ( 4 ( 2 = 24 балла.

Теория: полный ответ
– 4 балла;


неполный 
– 3 балла;


«что-то есть» 
– 2 балла.

ИТОГО за экзамен максимум 40 баллов.

2 часть

Лабораторные работы
1. Выполнение 
– 2 балла.

2. Отчет (учитывается правильность оформления) 
– 1 балл.

3. Защита 
– 7 баллов.

Максимальное число баллов за семестр:

6 ( 10 = 60 баллов.

Реферат

Учитывается:
1. Оформление по ГОСТу 
– 2 балла.

2. Список литературы 
– 1 балл.

3. Сдача в срок 
– 2 балла.

4. Доклад 
– 15 баллов.

Максимальное число баллов за реферат 
– 20 баллов.

ИТОГО в семестре студент может набрать не более 80 баллов.

Зачет:
Минимум для допуска – 40 баллов.
Теория до 20 баллов.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

ПРИМЕРЫ   

КОНТРОЛИРУЮЩИХ   МАТЕРИАЛОВ 

I. ЭДС задана в вольтах, сопротивления – в омах. Определить 
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R

.
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II. Вместо источника ЭДС включить источник тока 
[image: image3.wmf]=

J

1 А. Найти 
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, 
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ab

R

.

Ток короткого замыкания источника  I К  =  48 А. При подключении к источнику резистора R = 19.5 Ом ток в цепи уменьшился до 1.2 А. Определить ЭДС источника  Е  и его R ВН.
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30 А; 
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2 Ом; 
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3 Ом. Определить 
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 и 
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I

. Составить баланс мощностей.

Известны значения параметров элементов электрической цепи:

Е1 = 45 В,
R1 = 30 Ом,   Е2 = 70 В,
R2 = 10 Ом,

[image: image32.png]


R3 = 14 Ом,
RA = 1 Ом,    R4 = 20 Ом,
R5 = 30 Ом.

Определить показания амперметра.


[image: image12.wmf]=

E

20 В; сопротивления даны в омах. ВАХ нелинейного сопротивления (термистора) задана таблицей
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Определить ток через термистор.
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127 В; 
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10 Ом; 
[image: image15.wmf]=

C

319 мкФ. Как изменится напряжение на выходе схемы, если частоту питающего источника увеличить с 50 до 500 Гц ?

При каком значении  сопротивления  Х С в цепи возможен резонанс, если 

R = Х L = 4 Ом.
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 В электрической цепи резонанс,  R = 3 Ом, Х L = 4 Ом .
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22




Определить ZВХ .

В электрической цепи резонанс,  ток  I = 3 A, ток в катушке индуктивности 

I L = 5 A.  Определить ток через емкость I С .
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Приемник электрической энергии включен в трехфазную четырехпроводную сеть с U ф = 127 В  и  f = 50 Гц. В фазе  «А» включен резистор R = 180 Ом, в фазе «В» - конденсатор С = 17.5 мкФ. Определить при какой нагрузке в фазе «С» ток в нейтральном проводе будет равен нулю.

В фазах приемника, подключенного к трехфазной четырехпроводной сети, действующие значения токов равны: I А = 10 А, I В  = 30 А, I С  = 5 А. Определить ток в нейтральном проводе, если нагрузка резистивная.
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1,34 Гн; 
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. Найти зависимость токов 
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 от времени и изобразить их графически. Определить время 
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, когда 
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 и численные значения токов в этот момент времени.
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10 Ом; 
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50 мГн. Определить 
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 в переходном режиме.

Примечание:  к программе прилагается сборник контролирующих  материалов по усвоению материалов  курса.
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