PAGE  
2

                                     Планковский осциллятор в термостате
Основные термины и обозначения
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кратность вырождения уровней,
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статистический интеграл,
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вероятность, что осциллятор в термостате находится на 
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 уровне.

Энергия осциллятора в термостате
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      Энергия осциллятора при высоких температурах 
[image: image9.wmf]1

B

kT

w

æö

<<

ç÷

ç÷

èø

h


В таком интервале температур 
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В этом случае энергия квантового осциллятора в термостате совпадает с энергией классического осциллятора в термостате 
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Энергия осциллятора при низких температурах 
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В этом интервале температур
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В этом случае энергия квантового осциллятора в термостате
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Энтропия квантовой системы в термостате, когда 
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В этом случае 
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Энтропия квантовой системы в термостате равна
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Подстановка свободной энергии 
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 в выражение (5) даёт
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Используя выражение для вероятности 
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 нахождения квантовой системы на 
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 уровне, можно записать выражение для энтропии в форме
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Учитывая, что полная вероятность равна 1
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формулу для энтропии (7) запишем  в виде
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Поскольку 
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то выражение для энтропии (8) можно записать в форме
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Следует отметить, формула (9) для энтропии квантовой системы в термостате справедлива, когда кратность вырождения всех уровней равна 1.
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