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Большой канонический квантовый ансамбль Гиббса для невзаимодействующих частиц
Цель занятия: Вывести распределения Ферми и Бозе
Основные понятия, определения и формулы


[image: image1.wmf]m

-

химический потенциал. Xимический потенциал это энергия, которую нужно затратить, чтобы в термостате появилась новая частица,
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энергетические уровни частиц в термостате,
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число частиц на 1 уровне,
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число частиц на 2 уровне,
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число частиц на 3 уровне,
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числа заполнения,
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полное число частиц в термостате,
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полная энергия частиц в термостате,
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другая форма записи полной энергии.
Основной постулат большого канонического ансамбля Гиббса для невзаимодействующих частиц
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вероятность того, что в термостате на 
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 уровне 
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 частиц,
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играет роль нормировочной константы и большого статистического интеграла.
Расчёт константы 
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 (большого статистического интеграла)

Исходной точкой для расчёта константы 
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 является условие нормировки  
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Условие (2) и определение (1) позволяют найти константу 
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Константа 
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 играет роль большого статистического интеграла и позволяет найти термодинамические потенциалы
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Статистика Ферми

В этом случае числа заполнения принимают следующие значения
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Расчёт 
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 (в термостате один уровень)
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Расчёт 
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 (в термостате два уровня)
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Расчёт 
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 (в термостате три уровня)
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В этом случае
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Расчёт 
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 (в термостате N уровней)
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В этом случае
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Функция 
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называется функцией Ферми, где 
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среднее число частиц Ферми с энергией 
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. Основное свойство функции Ферми при 
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Статистика Бозе

Возможные числа заполнения
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возможные числа заполнения 
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 уровня,                                                         
В термостате 1 уровень с энергией 
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                                                    Возможные энергии системы                                                          
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В термостате 1 уровень с энергией 
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                                                     Возможные энергии системы                                                                                                                    
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В термостате 1 уровень с энергией 
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и 1 уровень с энергией 
[image: image58.wmf]2

e


Возможные энергии системы
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Когда в системе N уровней с энергий 
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Функция 
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Называется функцией Бозе. 
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