
Гармонический осциллятор в 
квантовой механике

(продолжение)
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Расчёт дисперсии координаты для произвольного состояния
0n 

 2ˆn x x n   
 2 2 2ˆ ˆ ˆ2n x x n n x xx x n    

2 2ˆ ˆ2n x n x n x n n x n   
ˆn x n x

2 2ˆ 2n x n x x x n n    

1n n 
2ˆ .n x n x x  

 2 2ˆ ˆn x x n n x n x x     формула для дисперсии координаты
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Расчёт ˆn x n
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3



Расчёт 2ˆn x n
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Расчёт дисперсии импульса для произвольного состояния 0n 
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 2 2 2ˆ ˆ ˆ2n p p n n p pp p n    
2 2ˆ ˆ2 .n p n p n p n n p n  

2 2 2n p n n n p p 

ˆn p n p

 2 2 2 2 2ˆ ˆ ˆ ˆ2n p p n n p n p n p n n p n n p n p     

 2 2 2ˆ ˆn p p n n p n p  

5



Расчёт ˆn p n
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Расчёт волновой функции 1 
возбуждённого состоянии
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Волновая функция нестационарного состояния                              
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Зависимость  2
02 , 0n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.1n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.2n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.3n nx x t  ψ
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 Зависимость  2
02 , 0.4n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.5n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.6n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.7n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.8n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.9n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 1.0n nx x t  ψ

20



Расчёт волновой функции 2 
возбуждённого состоянии
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Зависимость  2
02 , 0n nx x t  ψ

23



Зависимость  2
02 , 0.1n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.2n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.3n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.4n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.5n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.6n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.7n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.8n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 0.9n nx x t  ψ
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Зависимость  2
02 , 1n nx x t  ψ
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