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Краткая аннотация дисциплины

	Основание для

введения курса
	· Требования ФГОС

	Адресат курса
	Студенты, выбравшие объектами профессиональной деятельности

в области совокупности  методов и средств, для разработки, сопровождения и эксплуатации программного обеспечения компьютерных систем.

	Требования
к начальной подготовке,
необходимые для успешного усвоения дисциплины (связи с дисциплинами, предшествующими данному курсу)
	Для успешного усвоения дисциплины студенту необходимы знания, полученные из курсов школьной математики и черчения, курса математики ОДП.01

	Ядро курса
	Перечень основных дидактических единиц (ключевых разделов дисциплины): математический анализ  ( дифференциальное и интегральное исчисление; обыкновенные дифференциальные уравнения, дифференциальные уравнения в частных производных) ; элементы аналитической геометрии: уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости; элементы линейной алгебры: матрицы, определители, системы линейных уравнений; понятия теории комплексных чисел.

	Обеспечение последующих дисциплин образовательной программы (связи с дисциплинами, следующими за данным курсом)
	Дисциплина является базовой  для дисциплины: информационные технологии ОП.04., теория вероятности и математической статистики ЕН.03;численные методы в программировании ЕН.04;математическое моделирование ОП.09.

	Применение современных образовательных технологий (информационных и педагогических)
	Описываются образовательные технологии и активные формы деятельности студентов, применяемые для проведения занятий по дисциплине

· обучение в малых группах (обучение в сотрудничестве – cooperative learning)

· подбор индивидуальных заданий разного уровня сложности

	Характеристика используемых методических материалов
	Состав УМК по дисциплине: план занятий; методические рекомендации по изучению дисциплины; контролирующие материалы для текущей и промежуточной аттестации; советы по подготовке к текущей и промежуточной аттестации; рекомендации для глухих и слабослышащих по работе с литературой с использованием компьютерных средств развития коммуникативных способностей (тренажёр русского жестового языка, «Самоучитель русского жестового языка»); файлы с раздаточными материалами, тесты и задания, разработанные с учётом специфики студентов-инвалидов

	Ссылка на электронный УМК
	Лунгу К.Н., Письменный Д.Т., Федин С.Н., Шевченко Ю.А. «Сборник задач по высшей математике. 1-й курс», 2007, 575 c. Размер 16.8 Мб, формат pdf - Электронный ресурс [загл. с экрана] -  http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=vm


1. Внешние требования

Соответствие содержания дисциплины требованиям Федерального государственного образовательного стандарта (компетенции, знания, умения, навыки) и компетентностной модели специалиста представлено в таблице 1.1.

Таблица 1.1

	Требования ФГОС к результатам освоения циклов дисциплин
	Шифр и формулировка компетенции ФГОС

	уметь

	Требования к умениям
	Коды, формируемые компетенции

	1
	выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
	ОК.2.Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОКЗ. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК.4.Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ПК.1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

	2
	решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости
	ОКЗ. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК.4.Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.5.Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	3
	 применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	ОКЗ. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК.6.Работать в коллективе и команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК.7.Ставить цели, мотивировать деятельность подчинённых, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий. 

OK.9.Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

	4
	решать дифференциальные уравнения;
	OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОКЗ. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК.4.Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.6.Работать в коллективе и команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК.8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

основе готовых спецификаций на уровне модуля.

	5
	пользоваться понятиями теории комплексных чисел
	ОК. 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОКЗ. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК. 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития..

	знать

	Требования к знаниям
	Формируемые компетенции

	6
	основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии; 
	OK.1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.4.Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК.10.Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных 

ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев

	7
	основы дифференциального и интегрального исчисления;
	ОК.4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК. 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ПК.1.1.Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля 

ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных.

	8
	основы теории комплексных чисел
	OK.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК.4.Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК.8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

OK 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности. 


Требования к применению в рамках дисциплины образовательных технологий (активных форм) представлены в таблице 1.2.

Таблица 1.2

	Умения, требующие применения активных форм проведения занятий
	Рекомендуемые образовательные технологии или особые формы деятельности студентов

	выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
	· обучение в малых группах (обучение в сотрудничестве – cooperative learning)

· подбор индивидуальных заданий разного уровня сложности

· формы деятельности студентов: речевое обсуждение (речевоспроизводящая деятельность каждого студента), самостоятельная работа с научной литературой

	решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
	· обучение в малых группах (обучение в сотрудничестве – cooperative learning)

· подбор индивидуальных заданий разного уровня сложности

· формы деятельности студентов: речевое обсуждение (речевоспроизводящая деятельность каждого студента), использование справочной литературы; самостоятельная работа с научной литературой

	применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	· обучение в малых группах (обучение в сотрудничестве – cooperative learning)

· подбор индивидуальных заданий разного уровня сложности

формы деятельности студентов: работа с программным обеспечением; речевое обсуждение (речевоспроизводящая деятельность каждого студента), использование справочной литературы; самостоятельная работа с научной литературой

	решать дифференциальные уравнения;
	· обучение в малых группах (обучение в сотрудничестве – cooperative learning)

· подбор индивидуальных заданий разного уровня сложности

· формы деятельности студентов: использование справочной литературы; самостоятельная работа с научной литературой,

речевое обсуждение (речевоспроизводящая деятельность каждого студента)

	пользоваться понятиями теории комплексных чисел;
	· обучение в малых группах (обучение в сотрудничестве – cooperative learning)

· подбор индивидуальных заданий разного уровня сложности

· формы деятельности студентов: использование справочной литературы; самостоятельная работа с научной литературой, речевое обсуждение (речевоспроизводящая деятельность каждого студента)


2. Результаты изучения дисциплины

В таблице 2.1 в соответствии с требованиями таблицы 1.1 приводятся  результаты обучения по уровням освоения (иметь представление, знать, уметь, владеть), а также формы организации работы студентов, запланированные для их достижения. 

Таблица 2.1

	Требования ФГОС к результатам освоения циклов дисциплин
	Формы организации 
занятий

	1
	Уметь

 выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений
	Аудиторные занятия в активной и интерактивной форме


	2
	Уметь

решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости; 
	Аудиторные занятия в активной и интерактивной форме

Самостоятельная работа

	3
	Уметь

применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	Аудиторные занятия в активной и интерактивной форме, 

Самостоятельная работа

	4
	Уметь:

решать дифференциальные уравнения;
	Аудиторные занятия в активной и интерактивной форме

Самостоятельная работа

	5
	Уметь

пользоваться понятиями теории комплексных чисел;
	Аудиторные занятия в активной и интерактивной форме

	6
	Знать

основы математического анализа, линейной алгебры и

аналитической геометрии; 
	Аудиторные занятия в активной и интерактивной форме

Самостоятельная работа

	7
	Знать

основы дифференциального и интегрального

исчисления; 
	Аудиторные занятия в активной и интерактивной форме,

Самостоятельная работа

	8
	Знать

основы теории комплексных чисел
	Аудиторные занятия в активной и интерактивной форме

Самостоятельная работа


3. Содержание и структура учебной дисциплины

Описание аудиторных занятий приведено в таблице 3.1 (с указанием семестра, в котором организуется обучение по данной дисциплине).

Таблица 3.1

	№ п.п.
	Темы аудиторных занятий
	Часы
	Ссылки на результаты обучения


	
	Семестр №3
	
	

	1
	Элементы линейной алгебры
	12
	1,6

	
	Дидактическая единица: Матрицы и операции над ними. Определители, их свойства и методы вычислений. Системы линейных уравнений и методы их решения.
	
	

	2
	Элементы аналитической геометрии (уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости);
	12
	2,6

	
	Дидактическая единица: прямая на плоскости и в пространстве, различные способы задания прямой, плоскость и способы её задания; кривые второго порядка, их задание и свойства.
	
	

	3
	Дифференциальные исчисления функции.
	16
	3,6,7

	
	Дидактическая единица: Определение производной, её геометрический и механический смысл. Основные правила и формулы дифференцирования. Исследование функции с помощью производной, построение графиков. Применение производной к приближенным  вычислениям Понятие функции нескольких переменных. Понятие частной производной
	
	

	4
	Интегральные исчисления
	14
	3,6,7

	
	Дидактическая единица: Неопределённый интеграл. Понятие неопределённого интеграла и его свойства. Методы вычисления неопределённых интегралов. Понятие определённого интеграла и его основные свойства. Вычисления определённых интегралов
	
	

	5
	Понятие о дифференциальных уравнениях
	12
	4,6

	
	Дидактическая единица: обыкновенные дифференциальные уравнения, дифференциальные уравнения в частных производных
	
	

	6
	Основы теории комплексных чисел
	6
	5,6,8

	
	Дидактическая единица: Комплексные числа. Основные действия над ними
	
	

	
	Всего
	72
	


4. Самостоятельная работа студентов

Таблица 4.1

	№
	Виды самостоятельной работы
	Ссылки

на результаты обучения
	Часы на выполнение
	Часы на консультации

	1
	Подготовка к аудиторным занятиям
	1-8
	16
	9 

	Краткое описание вида самостоятельной работы

Выполнение домашних заданий, закрепление (письменное, устное) профессиональной терминологии по пройденной теме

	2
	Подготовка к текущей аттестации (первая контрольная неделя)
	1,2,6
	3
	

	Краткое описание вида самостоятельной работы

Самопроверка знаний основных дидактических единиц: Матрицы и операции над ними. Определители, их свойства и методы вычислений. Системы линейных уравнений и методы их решения. Уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости

	3
	Подготовка к текущей аттестации (вторая контрольная неделя)
	3,6,7
	3
	

	Краткое описание вида самостоятельной работы

Самопроверка знаний основных дидактических единиц: Определение производной, её геометрический и механический смысл. Основные правила и формулы дифференцирования. Исследование функции с помощью производной, построение графиков. Применение производной к приближенным  вычислениям Понятие функции нескольких переменных. Понятие частной производной

	4
	Подготовка к текущей аттестации (третья контрольная неделя)
	3,4,5,6,7,8 
	3
	

	Краткое описание вида самостоятельной работы

Самопроверка знаний основных дидактических единиц: Неопределённый интеграл. Понятие неопределённого интеграла и его свойства. Методы вычисления неопределённых интегралов. Понятие определённого интеграла и его основные свойства. Вычисления определённых интегралов. Обыкновенные дифференциальные уравнения, дифференциальные уравнения в частных производных

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации 
	1 - 8
	10
	

	Краткое описание вида самостоятельной работы

Самопроверка знаний основных дидактических единиц по всему курсу 

	
	Итого часов самостоятельной работы:
	
	35
	9


Режим проведения консультаций (регулярность и форма организации) согласуется со студентами в начале семестра. Подробная информация размещается на персональной странице преподавателя.

5. Технологии обучения

Аудиторные занятия проводятся в форме: проверки домашних заданий, речевого тренинга на закрепление профессиональной терминологии по пройденной теме; изложения нового материала (в т. ч. с помощью сурдопереводчика) с обязательным перерывом в 15-20 мин. на введение активных форм диалогов (вопрос-ответ) с целью активизации речемыслительной деятельности обучающихся; закрепления (речевого, жестового, смыслового) учебного материала через создание коммуникативных ситуаций.

Краткое описание применяемых активных и интерактивных форм деятельности студентов приводится в табл. 5.1.

Таблица 5.1

Активные и интерактивные формы проведения занятий

	Наименование активных форм
	Краткое описание

	Речемыслительная, речедвигательная деятельность каждого студента
	Обучение на ситуационных примерах, известных студентам. Специальный целенаправленный процесс двусторонней деятельности педагога и студента с целью передачи и усвоения знаний

	Речевоспроизводящая деятельность каждого студента 
	Обучение с привлечением студентов, способных объяснить материал другим студентам (тьюторская работа). Специальный целенаправленный процесс двусторонней деятельности студента и студента с целью оказания тьюторской помощи отстающим

	Наглядно - образная
	Формирование предметных представлений, уточняющих содержание слов. Совокупность специальных образовательных программ и методов развития и обучения,  условий, отвечающих особым образовательным потребностям обучающихся

	Обучение примером
	Привлечение программных продуктов, подготовленных студентами ИСР


6. Правила аттестации студентов по учебной дисциплине

Для аттестации студентов по дисциплине используется балльно-рейтинговая система (БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой шкале ECTS (в соответствии с Положением о БРС НГТУ)

Таблица 6.1

	Зачёт

	Минимально допустимое количество баллов для получения допуска

40

	Количество баллов, получаемых студентом по результатам контрольной недели

«0» - 0

«1» - 10

«2» - 20

	 Количество баллов за посещение занятия - 2

	Количество баллов за активную работу на занятии

не более 5

	Количество баллов за выполнение заданий, предусмотренных практической частью - не более 10 

	Если суммарное количество баллов не меньше 90, то отлично «автоматом»

	Количество баллов при проведении итоговой аттестации

не более 20


Условия переэкзаменовки: преподаватель вправе выставить студенту итоговую оценку «зачтено» и оценку не выше Е («удовлетворительно») по 15-уровневой шкале ECTS. 

	0-24
	F
	Неуд. (повторное изучение на платной основе)

	25-49
	FX
	Неуд. с правом пересдачи

	50-59
	E
	Удовл.

	60-62
	D- 
	

	63-66
	D
	

	67-69
	D+
	

	70-72
	C-
	

	73-76
	С
	Хорошо

	77-79
	С+
	

	80-82
	B-
	

	83-85
	B
	

	86-89
	B+
	Отлично

	90-92
	A-
	

	93-96
	A
	

	97-100
	A+
	


7. Список литературы

6.1.  Основная литература
 

В печатном виде:

1.Григорьев В.П. Элементы высшей математики: учебник для студ. Учреждений сред. проф. образования / - М.: Издательский центр «Академия», 2011.

3.Гусак А.А. Высшая математика. Том 1, Том 2, Минск 2010 г.

В электронном виде: 

1.Лунгу К.Н., Письменный Д.Т., Федин С.Н., Шевченко Ю.А. «Сборник задач по высшей математике. 1-й курс», 2007, 575 c. Размер 16.8 Мб, формат pdf - Электронный ресурс [загл. с экрана] -  http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=vm

8.Методическое и программное обеспечение

В печатном виде 

1.Гусак А.А. Справочное пособие к решению задач: математический анализ и дифференциальные уравнения. Минск 2004 г.

2. .Гусак А.А. Справочное пособие к решению задач: теория вероятности. Минск 2004 г.

3.В.Югова Высшая математика. Ч.1. Элементы линейной, векторной алгебры и аналитической геометрии: Учебное пособие. - Новосибирск: Изд-во НГТУ ,2006.-36 с.

4.Н.В.Югова. Высшая математика. Ч.2. Дифференциальное исчисление функции одной или нескольких переменных, интегральное исчисление функции одной переменной. Учебное пособие. – Новосибирск. Изд-во НГТУ , 2006.-56 с.

9.Материально-техническое обеспечение дисциплины

Таблица 9.1

	Презентационное оборудование
	

	Специальное оборудование, включая ПК
	· Компьютерный класс 


10. Контролирующие материалы 

10.1. Материалы для проведения текущей (в течение семестра) аттестации по дисциплине.

Приводится краткое описание всех видов контролирующих материалов по формам текущего контроля 

Таблица 10.1

	Формы текущего контроля
	Краткое описание
	Ссылки

на результаты обучения

	Контрольная работа №1
	Ответы в письменной форме на знание дидактических единиц: Матрицы и операции над ними. Определители, их свойства и методы вычислений. Системы линейных уравнений и методы их решения. Уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости.
	1,2,6

	Контрольная работа №2
	Ответы в письменной форме на знание дидактических единиц: Определение производной, её геометрический и механический смысл. Основные правила и формулы дифференцирования. Исследование функции с помощью производной, построение графиков. Применение производной к приближенным  вычислениям Понятие функции нескольких переменных. Понятие частной производной
	3,6,7

	Контрольная работа №3
	Ответы в письменной форме на знание дидактических единиц: Неопределённый интеграл. Понятие неопределённого интеграла и его свойства. Методы вычисления неопределённых интегралов. Понятие определённого интеграла и его основные свойства. Вычисления определённых интегралов. Обыкновенные дифференциальные уравнения, дифференциальные уравнения в частных производных
	3,4,5,6,7,8


10.2. Материалы для проведения итоговой аттестации в семестре (зачёт).

Перечень контрольных вопросов приводятся в Приложении №1 к рабочей программе. 

Таблица 10.2

	Шифр компетенций ФГОС
	ДЕ 
	№ темы
	Наименование темы
	Уровень сложности


	ОК.2,ОК.3,ОК.4.ПК1.1, ПК1.2.ПК3.4
	Матрицы и операции над ними. Определители, их свойства и методы вычислений. Системы линейных уравнений и методы их решения.
	1
	Элементы линейной алгебры
	2

	ОК1,ОК3,ОК4,ОК5,ОК8.ОК10
	Прямая на плоскости и в пространстве, различные способы задания прямой, плоскость и способы её задания; кривые второго порядка, их задание и свойства
	2
	Элементы аналитической геометрии (уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости)
	2

	ОК.3,ОК4,ОК6,ОК7,ОК8,ОК9,ПК1.2,ПК2.4
	Определение производной, её геометрический и механический смысл. Основные правила и формулы дифференцирования. Исследование функции с помощью производной, построение графиков. Применение производной к приближенным  вычислениям Понятие функции нескольких переменных. Понятие частной производной
	3
	Дифференциальные исчисления функции.
	2

	ОК.3,ОК4,ОК6,ОК7,ОК8,ОК9,ПК1.2,ПК2.4
	Неопределённый интеграл. Понятие неопределённого интеграла и его свойства. Методы вычисления неопределённых интегралов. Понятие определённого интеграла и его основные свойства. Вычисления определённых интегралов
	4
	Интегральные исчисления
	2

	ОК1,ОК3,ОК4,ОК6,ОК8
	Обыкновенные дифференциальные уравнения, дифференциальные уравнения в частных производных
	5
	Понятие о дифференциальных уравнениях
	2

	ОК1,ОК.2,ОК.3,ОК4, ОК8,ОК9,
	Комплексные числа. Основные действия над ними
	6
	Основы теории комплексных чисел
	2


Приложение №1

	№ темы
	Наименование темы
	Номера вопросов (заданий) комплекта КМ

	1
	Элементы линейной алгебры
	1.Матрицы и операции над ними. 

	
	
	2.Определители, их свойства и методы вычислений. 

	
	
	3.Системы линейных уравнений и методы их решения.

	2
	Элементы аналитической геометрии (уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости)
	1.Прямая на плоскости и в пространстве; различные способы задания прямой

	
	
	2.Плоскость и способы её задания; 

	
	
	3.Кривые второго порядка, их задание и свойства

	3
	Дифференциальные исчисления функции
	1. Определение производной, её геометрический и механический смысл. Основные правила и формулы дифференцирования. 

	
	
	2 Исследование функции с помощью производной, построение графиков. 

	
	
	3. Применение производной к приближенным  вычислениям 

	
	
	4. Понятие функции нескольких переменных. Понятие частной производной

	4
	Интегральные исчисления
	1. Неопределённый интеграл. Понятие неопределённого интеграла и его свойства. Методы вычисления неопределённых интегралов. 

	5
	Понятие о дифференциальных уравнениях
	1. Обыкновенные дифференциальные уравнения, 

	
	
	2.Дифференциальные уравнения в частных производных

	6
	Основы теории комплексных чисел
	Комплексные числа. Основные действия над ними


�	 Составная часть аудиторных занятий – это: проверка домашних заданий, речевой тренинг на закрепление профессиональной терминологии по пройденной теме; изложение нового материала (с помощью сурдопереводчика) с обязательным перерывом в 15-20 мин. на введение активных форм диалогов (вопрос-ответ) с целью активизации речемыслительной деятельности обучающихся; закрепление (речевое, жестовое, смысловое) лекционного материала через создание коммуникативных ситуаций.


�	 Составная часть аудиторных занятий – это: проверка домашних заданий, речевой тренинг на закрепление профессиональной терминологии по пройденной теме; изложение нового материала (с помощью сурдопереводчика) с обязательным перерывом в 15-20 мин. на введение активных форм диалогов (вопрос-ответ) с целью активизации речемыслительной деятельности обучающихся; закрепление (речевое, жестовое, смысловое) лекционного материала через создание коммуникативных ситуаций.


�	 Таблица 1.1, столбец 1





�	 Рекомендуется указывать не более 1-2 источников для каждого модуля или для дисциплины в целом.


�	 1 – знать, 2 – знать и уметь 






