Вопросы к экзамену по физике 3 семестр

1. Магнитное поле и его характеристики. Магнитное поле равномерно движущегося заряда. Сила Лоренца. 

2. Закон Био Савара-Лапласа и его применение к расчету магнитных полей. 

3. Сила Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Контур с током в магнитном поле. 

4. Поток вектора магнитной индукции В. Теорема Гаусса для поля вектора В. 

5. Теорема о циркуляции вектора В. Применение теоремы о циркуляции вектора В для расчета магнитных полей. 

6. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. 

7. Электромагнитная индукция. Правило Ленца. Закон Фарадея. Полный магнитный поток. 

8. Явление самоиндукции. Индуктивность контура. Взаимная индукция. 

9. Энергия магнитного поля. 

10. Магнитное поле в веществе. Намагниченность. Вектор напряженности магнитного поля Н. Связь между векторами Н и J. 

11. Граничные условия для векторов В и Н на границе раздела двух магнетиков. 

12. Диа- и парамагнетики. Ферромагнетики. 

13. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Уравнения Максвелла. 

14. Гармонические колебания. Основные понятия теории колебаний. Энергия гармонических колебаний. Гармонические осцилляторы (пружинный маятник, физический и математический маятники, колебательный контур). 

15. Сложение гармонических колебаний одного направления с одинаковыми частотами. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. 

16. Свободные затухающие колебания. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний и его решение. 

17. Вынужденные колебания. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и его решение. Резонанс. Вынужденные электромагнитные колебания. 

18. Волны. Основные понятия теории волн. Уравнение плоской бегущей волны. Уравнение сферической волны. Волновое уравнение. 

19. Групповая скорость. Связь групповой и фазовой скорости. 

20. Энергия упругой волны. Вектор Умова. Стоячие волны. Уравнение стоячей волны. 

21. Электромагнитные волны. Энергия электромагнитной волны. Вектор Умова-Пойтинга. 

22. Интерференция монохроматических волн. Условия интерференционного максимума и минимума. Опыт Юнга. Интерференция света в тонких пленках. 

23. Дифракция. Принцип Гюйгенса, Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Френеля от простейших преград (отверстия и диска). 

24. Дифракция Фраунгофера от щели, условия максимума и минимума. Дифракционная решетка. 

25. Виды поляризации волн. Закон Малюса. Поляризация света при отражении и преломлении на границе двух диэлектриков. 

26. Тепловое излучение и его характеристики. Законы теплового излучения. 

27. Гипотеза Планка. Формула Планка. 

28. Внешний фотоэффект. Законы внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна. Фотон, его свойства. Корпускулярно – волновой дуализм света. Эффект Комптона. 

29. Волновые свойства вещества. Гипотеза де Бройля.

30. Волновая функция, ее статистический смысл. Свойства волновой функции. Условие нормировки Ψ– функции. 

31. Принцип неопределенностей Гейзенберга. 

32. Общее (временное) уравнение Шредингера. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. 

33. Частица в бесконечно глубокой одномерной прямоугольной потенциальной яме. Квантование энергии. 

34. Прохождение частицы через потенциальный барьер. Туннельный эффект. 

35. Квантовый гармонический осциллятор. 

36. Атом водорода. Энергия электрона в атоме водорода. Водородоподобные атомы. Квантовые числа. Спектры излучения. 

37. Многоэлектронные атомы. Принцип Паули. Принцип минимума энергии. 

38. Распределение электронов по энергетическим уровням атома. Периодическая система элементов Менделеева.

39. Спектр атома водорода. Формула Бальмера. Правило отбора.
40. Молекулы. Виды связей в молекулах. Молекулярные спектры.

41. Макро- и микросостояния сложной системы. Статистический вес.

42. Энтропия, ее свойства. Закон возрастания энтропии (второе начало термодинамики).

43. Функция распределения Ферми-Дирака. Функция распределения Бозе-Эйнштейна. Классическая функция распределения.

44. Количества квантовых состояний, соответствующих узкому диапазону энергий. Плотность квантовых состояний.

45. Химический потенциал идеального классического газа, его связь с концентрацией молекул и температурой.

46. Ядерные силы. Дефект массы; энергия связи ядра. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. 

47. Ядерные реакции; законы сохранения в ядерных реакциях. Деление ядер, ядерный реактор. Синтез ядер; термоядерная реакция. 

48. Виды элементарных частиц. Стандартная модель.

