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Расчетное задание 

по дисциплине «Математический анализ» - 2 часть 

дифференциальное исчисление функции одной переменной 

составлена ст. преподавателем каф. высшей математики Комиссаровой Н.В. 

Задача № 1. Найдите производную  xy  данных функций 

Вариант Функции 

1 

а)  3lntg xy  ; б) xxy 2arcsin ; в) 
xxy /5 ; 

г) 0sincos 22  xyyx ; д) 













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;
1 2

2

ty

t
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а)  xy 31arcctg4  ; б) 
xxy

3ln3  ; в)  
2

6sin xxy  ; 

г) 0
233  yxeyx ; д) 













.
sin

2

;2cos
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y

tx
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а) 
224 arcsin1 xxxy  ; б) 












x
y

1

2
arctg2

; в) 
3tg xxy  ; 

г)   0coscossin  yyyxx ; д) 










.ln

;13

ty

tx
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а)  3 ctgarcln xy  ; б) 
xxy

2cos2tg  ; в) 
xexy

4 ; 

г) 032cos 2  yxyx ;  д) 










.1

;sinarc

2ty

tx
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а)  23 1cos xy  ; б) 
x

x
y

2tg1

2tg1




 ; в) 

1
2













x

x
y ; 

г) 02   yxexey yx
; д) 

 









.tgarc

;2 2

t

t

ey

etx
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а) 
xy

5tg7 ; б) xеy x arccos
21  

; в) 
xxy  ; 

г)   02cos 3  yxxy ; д) 
 











.1

;tgarc

4

2

ty

tx
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а) 
x

x
y

7cos1

7cos1




 ; б)   44lnsin xy x  ; в)  xxy ctg ; 

г) 0ln2ln  yxyx ;  д) 










.sin

;sin

tty

tex t
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Вариант Функции 

8 

а) 
3 8ln1 xy  ; б) 

xxey arcsin  ; в)   x
xy

2tg
sin ; 

г)   0cos2 2  yxyx
;  д) 

 













.
sin

cos

;cos1

2

22

t

t
y

tx
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а)  2arccos xxy  ; б) 
xy 4ctg3

9 ; в)   x
xy

cos
arctg ; 

г) 0lnln9  xxyyx ; д) 









.2sinsin

;tg

2 tty

tx
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а)  xey x 31ctg
3

 
; б)  xy ln5 10arcsin ; в) 

xxy 3 ; 

г) 02 322  yxyyx ; д) 













.
2sin

1

;tg

t
y

tx
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а) 
x

x
y

ctg1

ctg1




 ; б) 

xx

y
3ln23  ; в)  xxy 2cos ; 

г) 0sin2cos 3  xyyx ; д) 










.arccos

;1arcsin 2

ty

tx
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а)  xxy lnsin 4  ; б) xxxy arcsin1 2  ; в) 
x

xy 2 ; 

г) 022  yxeyx ; д) 













.ln

;
ln

1

2 ty

t
x
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а) 
xtg

xtg
y

2

2

1

1




 ; б) 

xx eey arctg21ln 2  ; в)  
2

sin xxy  ; 

г) 03sincos 2  xyyx ; д) 









.cos

;sinln

ty

tx
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а)  32 23cos  xy ; б) 
24 arcsin xxy  ; в)  

x

xy 2 1 ; 

г) 0
2322  yxeyx , д) 

 









.tgln

;ctg

t

t

ey

ex
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а) 
 xxy 51ln4

5  ; б) 

4
5

arccos 









x
y ; в) 

xxy
2ctg ; 

г)   0cos3cossin 3  yxyxх ; д) 











.tgarc

;1 2

t

t

ey

ex
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Вариант Функции 

16 

а) 
 xxey 41ln2  ; б) 










x
y

6
arcctg2

; в) 
xxy tg ; 

г) 0sincos2  xyye x
; д) 












.
2

sin

;cos

4 t
y

tx
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а)   xy 71 ctgln 4  ; б) xxy arccos ; в)   xxy cossin1 ; 

г) 032cos 24  yxyx ; д) 











.1

;tgarc 2/

t

t

ey

ex
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а) 
3 88 cos xy x  ; б) xxtgy 5arccos5  ; в) 

  )1(1  xxxy ; 

г) 0224   yeyex xy
; д) 

 








.arcsin

;1ln 2

ty

tx
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а)  xy 2lnarctg 4 ; б) 
4

94ctg xxy  ; в)   xxy  sin ; 

г)   0sin 233  yxyx ; д) 

 









.1arcsin

;2 2

ty

ttx
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а) 
x

x
y

2 cos1

cos1 2




 ; б) 

35ln xey  ; в)   xxy /1ctg ; 

г) 0ln2ln 422  yxyx ; д) 











.1tg

;1 2

ty

tx
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а)  xxy lnarcsin2  ; б)  32cos xey x  ; в)   x
xy

sin
4tg ; 

г)   0cos2 22
 yxyx

, д) 
















.1

;
1

1
ln

2ty

t

t
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а) 
3

arccos34 x
xy  ; б) 

 23 4sin xey  ; в)   x
xy

2sin
arctg ; 

г) 0lnln 22  xxyyx , д) 










.cos

;cos

tty

tex t

 

23 

а)  18sin3 22

 xy x
; б)  83  ctgln xy  ; в)  

xexy
3

1 ; 

г)   0cos 322  yxyx , д) 













.1

;
1

arccos

2ty

t
x

 

  



 

 

 

4 

Вариант Функции 

24 

а)  xxxy tgln2arctg 42  ; б) 
23cos2 xy  ; в)   xxy 2sin 23 ; 

г) 032cos 33  yxyx , д) 

 









.3ln

;3

2

2

ty
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а)  3 232 tg xxy  ; б)  34  lncos xy  ; в)  
21 arcsin xxy  ; 

г) 0324   yxeex xy
, д) 













.
sin

cos

;sin1

2

2

t

t
y
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26 

а) xxy 2arcctg4  ; б) 

3
tg 3

2






  xey ; в) 

4
 xxy  ; 

г)   0cos 22  yyxx , д) 









.cossin

;cossin

ttty

tttx
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а) 

x

x
y

 sin1

2sin1

2


 ; б)  

xxy 7ln 3
4  ; в)  

4
 cos xxy  ; 

г) 0lnln 443  yxyx , д) 














.
1

;1

t

t
y

tx
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а)  xxy 3lnarccos2 ; б) 
xxy tg8  ; в) 

x

x

x
y

sin
2

1














 ; 

г)   0cos2 32
 yxyx

, д) 













.
cos

1

;2sin

2 t
y

tx
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а) 
2

ctg 23 x
xy  ; б) 

 23 3cos xey  ; в)   21
arctg

x
xy


 ; 

г) 0lnln 4222  xxyyx ,  д) 
 











.2

;1arccos

2tty

tx
 

30 

а)  13tg 23

 xey x
; б) 










5
lnsin5 x

y ; в)   xxy 2cos ; 

г) 02 4   yxeyxx ,  д) 

 









.1ln

;1arcsin

2

2

ty

tx
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Задача № 2. Составьте формулу Тейлора для данной функции y = f (x) в точке  х0  с 

остаточным членом в форме Лагранжа, используя формулы Маклорена. 

 

Вариант Функции х0 Вариант Функции х0 

1 
x

1
 3 16 

3

1

x
 -2 

2 
12

1

x
 -1 17  x1lg  -2 

3 xln  1 18 3 8x  7 

4 3 1x  2 19 
1

√𝑥
4  1 

5 
2

1

x
 2 20 

1

1

x
 -3 

6 23 x  1 21  12ln x  0 

7 xlg  10 22 
2

x
 2 

8 4 2 x  1 23 √𝑥 9 

9 
2

1

x
 0 24 

3 1

1

x
 0 

10 3x  1 25 log2 𝑥 2 

11  10ln x  -9 26 4 31 х  0 

12 
x

x
1

  -1 27 
3

1

xx 
 -1 

13 
3

1

x
 -8 28  x23ln   1 

14 ln(2𝑥 + 5) 1 29 
1

(𝑥 − 2)2
 3 

15 x1  0 30 xx   4 
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Задача № 3. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции y = f (x) на отрезке [a, b]. 

 

Вариант Функции [a, b] Вариант Функции [a, b] 

1 
13

6

2 




x

x
y  [-5, 5] 16 xxy 2сos  [

3𝜋

2
, 2𝜋] 

2 y = 0,5x + cos x   ,0  17 
 

7

3

2

2






x

х
y  [-3, 7] 

3 
1

10

2 


x

x
y  [0, 3] 18 2cos2 2 хxy   [−

𝜋

2
, 𝜋] 

4 y = 0,5x – sin x [
3𝜋

2
, 2𝜋] 19 

 22

4




x
xy  [-1, 4] 

5 
 

9

4 2






x

х
y  [-4, 6] 20 xxy 2sin

2

3
  

    ,- 

 

6 xхy 2cos3       ,  21 
 

13

6 2






x

х
y  [-1, 7] 

7 
4

4

2 


x

x
y  [-5, 1] 22 24  xxy  [-2, 5]  

8 xхy 2sin3   [−2𝜋, −
3𝜋

2
] 23 

 
16

3 2






x

х
y  [-5, 5] 

9 
9

4

2 




x

x
y  [-4, 6] 24 xxy 2cos

2

3
  [−

𝜋

2
, 𝜋] 

10 xxy cos22   [−
3𝜋

2
, 0] 25 

3

16 3x

x
y   [-1, 3] 

11 
 

9

4

2

2






x

х
y  [3, 6] 26 

2

4
4

x
xy   [1, 4] 

12 xxy sin22   [0,
3𝜋

2
] 27 

7

3

2 




x

x
y  [-3, 7] 

13 
 

13

6

2

2






x

х
y  [-5, 5] 28 212  хxy  [1, 5] 

14 xxy 2sin     ,  29 
12

322






x

xx
y  [0, 4] 

15 
34

72






x

x
y  [1, 5] 30 

4

6
2 


x

x
y  [-1, 4] 

 



 

 

 

7 

Задача № 4. Проведите полное исследование функций. Постройте графики. 

 

Вариант Функция 1 Функция 2 

1 
)2(4

2




x

x
y  𝑦 = 𝑥2 3⁄ 𝑒𝑥 

2 
2

2

41

42

x

x
y




  𝑦 = (𝑥 − 1)2𝑒1−𝑥 

3 

14

2
2

2




x

x
y  𝑦 = 𝑥 − 2𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 

4 
2

12

x

x
y


  𝑦 = 𝑒2𝑥−𝑥

2
 

5 
2

3

)1(

)1(






x

x
y  𝑦 = 𝑥2 3⁄ 𝑒−𝑥 

6 

1

4

3

3




x

x
y  𝑦 = 𝑥𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 

7 
2

3

2

)1(

x

x
y


  𝑦 = 𝑒

1
3−𝑥 

8 

13

4




x

x
y  𝑦 = 𝑥2𝑒−𝑥 

9 
3

4

)1( 


x

x
y  𝑦 = (𝑥 + 1)2𝑒

1
𝑥+1 

10 
)1(4

)3( 2






x

x
y  𝑦 = 𝑥𝑒𝑥 

11 
2

2)1(

x

x
y


  𝑦 = 2𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 − 𝑥 

12 
xx

y
2

2

2 
  

𝑦 = 𝑥𝑒−
𝑥2

2  

13 
2

2

)1( 


x

x
y  𝑦 =

1

𝑥2
𝑒𝑥 

14 
2

3 1

x

x
y


  𝑦 = (𝑥 − 2)𝑒3−𝑥 

15 
2

1
2

2






x

x
y  𝑦 =

1

2(1 − 𝑥)
𝑒2(1−𝑥) 
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16 
2

3

2

)1(

x

x
y


  𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥2 

17 

43

4

2

3






x

xx
y  𝑦 =

1

(𝑥 + 1)2
𝑒𝑥 

18 
3

52






x

x
y  𝑦 = 𝑥2 3⁄ 𝑒−

𝑥2

3  

19 
2

3

3 x

x
y


  𝑦 =

𝑥

𝑙𝑛𝑥
 

20 
24

4

x

x
y


  𝑦 =

1

𝑥 + 3
𝑒𝑥+3 

21 
2

2

1

42

x

x
y




  𝑦 = (2 + 𝑥2)𝑒−𝑥

2
 

22 

23

3

2

2






x

x
y  𝑦 = 𝑙𝑛

1 + 𝑥

1 − 𝑥
 

23 

12

3




x

x
y  𝑦 = −

1

𝑥 + 2
𝑒−(𝑥+2) 

24 
1

2




x

x
y  𝑦 =

𝑥

2
+ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 

25 
3
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


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x

xx
y  

𝑦 = (𝑥 + 1)𝑙𝑛2(𝑥
+ 1) 

26 
x

x
y

83 
  𝑦 = 𝑥 − 2𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔𝑥 

27 
3
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




x

x
y  𝑦 =

𝑒𝑥

𝑥 + 1
 

 

 

 


