Вопросы по дисциплине «Приборы СВЧ и оптического диапазона»

1. Определение СВЧ и оптического диапазона. Какие поддиапазоны волн (частот) входят в эти диапазоны. 

2. Какие функции выполняют СВЧ электронные приборы? 

3. Особенности диапазона СВЧ и ОД. 

4. Основные параметры электронных приборов СВЧ.

5. Наведенный и конвекционный токи в электронной лампе. В каких случаях они равны между собой?
6. Конструкция и принцип работы вакуумного диода и триода.

7. Работа триода на СВЧ. Применение триодов и тетродов.

8. Полный ток в промежутке между электродами и во внешней цепи электровакуумных приборов.

9. Двухрезонаторный клистрон. Конструкция, принцип работы.
10. Скоростная модуляция потока и ее превращения в модуляцию потока по плотности.
11. Устройство и принцип работы отражательного клистрона.
12. Показать схему группирования электронов в отражательном клистроне.
13. Многорезонаторные клистроны. Принцип работы, применение.
14. Конструкция и принцип работы лампы бегущей волны.
15. Замедляющие системы. Покажите работу замедляющей спирали и что такое коэффициент замедления?
16. Каким образом минимизируется отраженная волна в ЛБВ?
17. Полупроводниковые СВЧ диоды. Принцип работы. Классификация по функциональному назначению.

18. Диод Ганна. Принцип работы. Характеристики.
19. Лавинно пролетный диод. Принцип работы. Характеристики.

20.  Тунельный диод. Принцип работы. Характеристики.

21. Биполярные транзисторы СВЧ. Конструкция. Эквивалентная схема.

22. Полевые транзисторы СВЧ. Конструкция. Эквивалентная схема.

23. Транзистор с высокой подвижностью электронов. Конструкция. Принцип работы.

24. Энергетические уровни атомов и молекул.
25. Квантовые переходы.

26. Усиление в квантовых приборах.
27. Ширина и форма спектральной линии.
28. Причины уширения спектральной линии.
29. Получение состояния с инверсной населенностью уровней.

30. Газовый лазер, полупроводниковый лазер.

31. Лазеры в технике связи.

32. Тенденции развития электровакуумных приборов СВЧ.

33. Тенденции развития полупроводниковых приборов СВЧ.

34. Развитие квантовых и оптических приборов СВЧ.

Задачи

1. Рассчитать Г-образную резистивную цепь, согласующую волновые сопротивления 150 Ом и 50 Ом. Определить величину затухания, вносимого этой цепью.

2. Рассчитать П-образную резистивную цепь, согласующую волновые сопротивления 50Ом и 75Ом. Определить величину затухания, вносимого этой цепью.

3. Рассчитать T-образную резистивную цепь, согласующую волновые сопротивления 50 Ом и 75 Ом. Определить величину затухания, вносимого этой цепью.

4. Рассчитать реактивную Г-образную цепь, согласующую сопротивление генератора 600 Ом, с сопротивлением нагрузки 50 Ом на частоте 1ГГц.

5. Рассчитать реактивную T-образную цепь, согласующую сопротивление генератора 600 Ом, с сопротивлением нагрузки 50 Ом на частоте 500МГц.

6. Рассчитать реактивную T-образную цепь, согласующую сопротивление генератора 600 Ом, с сопротивлением нагрузки 50 Ом на частоте 500МГц.

7. Рассчитать реактивную цепь, согласующую сопротивление генератора 100 Ом, с комплексным сопротивлением нагрузки 50 Ом с последовательной индуктивностью 5нГн на частоте 1ГГц.

8. Рассчитать реактивную цепь, согласующую сопротивление генератора 100 Ом, с комплексным сопротивлением нагрузки 50 Ом с последовательной емкостью 10пФ на частоте 1ГГц.

9. Рассчитать реактивную цепь, согласующую сопротивление генератора 100 Ом, с комплексным сопротивлением нагрузки 50 Ом с параллельной индуктивностью 5нГн на частоте 1ГГц.

10. Рассчитать реактивную цепь, согласующую сопротивление генератора 100 Ом, с комплексным сопротивлением нагрузки 50 Ом с параллельной емкостью 5пФ на частоте 1ГГц.
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12. Линия передачи с волновым сопротивлением 50 Ом нагружена на сопротивление (80 – j50) Ом. Длина линии на рабочей частоте равна 0,15 от длины волны в линии. Затухание в линии 6дБ на длину волны. Определить входное сопротивление этого отрезка линии.
13. Согласовать нагрузку, имеющую сопротивление (80 + j75) Ом, с 50-омной линией, полагая потери в линии минимальными. Расчет произвести для частоты 3 ГГц при условии, что в линии Vф = 3·108 м/с. Схему согласования построить с использованием одиночного параллельно включенного короткозамкнутого шлейфа.
14. Согласовать нагрузку, имеющую сопротивление (80 + j75) Ом, с 50-омной линией, полагая потери в линии минимальными. Расчет произвести для частоты 3 ГГц при условии, что в линии Vф = 3·108 м/с. Схему согласования построить с использованием одиночного параллельно включенного разомкнутого шлейфа.
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