Лабораторный практикум по курсу «Методы и технологии анализа больших данных»

1. Скачать любой интересный для вас набор данных из открытых источников. 

Можно посмотреть, например, здесь:
https://www.kaggle.com/datasets
https://www.dataquest.io/blog/free-datasets-for-projects/
https://towardsdatascience.com/26-datasets-for-your-data-science-projects-658601590a4c
https://middlebury.libguides.com/econstats/large-datasets

Не обязательно брать именно те наборы данных, которые подходят под понятие «big data» - с большой долей вероятности у нас просто не хватит ресурсов для их анализа. Но в любом случае набор данных должен быть достаточно большим, чтобы была возможность выделять в нем разумного размера подвыборки и работать с ними.

2. Выполнить предварительный («разведочный») анализ данных (exploratory data analysis).

Прежде чем что-то исследовать, неплохо было бы понять, сколько вообще у нас наблюдений в наборе данных, сколько признаков, какие они (количественные, категориальные), есть ли признаки, которые явно не несут никакой полезной информации просто с точки зрения здравого смысла. После этого уже можно приступать непосредственно к анализу данных.

Для начала можно использовать следующие инструменты: различные графики (boxplot, pairplot, qq-plot, зависимость одной величины от другой), численные показатели (мат.ожидание, дисперсия, матрица корреляции, оценка параметров распределения).

Five-summary statistics:
- минимум выборки (наименьшее наблюдение)
- нижний (первый) квартиль
- медиана (среднее значение)
- верхний (третий) квартиль
- максимум выборки (наибольшее наблюдение)

После этого необходимо оценить данные с точки зрения наличия пропусков в наблюдениях. Если пропуски имеются, предложить способ/способы их устранения, подходящие именно для ваших данных. Обосновать свой выбор.

Возможные варианты решения проблемы с пропусками (можно предложить что-то свое):
- убрать наблюдения с отсутствующими значениями
- убрать признаки с большим количеством пропусков
- заменить на среднее, медиану (для количественных значений), моду (для категориальных)
- заменить на самое часто встречающееся значение признака или на константу
- заменить с использованием метода k ближайших соседей
- использовать множественную замену данных (MICE)

Кроме того, будет полезно оценить данные с точки зрения наличия выбросов (нетипичных наблюдений). Если таковые имеются, понять, насколько сильно они могут повлиять при дальнейшем анализе данных и подумать, что можно с ними сделать.

По итогам этого этапа должно быть сделано следующее:
- получена общая характеристика данных: значения основных статистик и что они говорят нам про данные, значимость признаков, оценка параметров распределения признаков, оценка взаимодействия признаков друг с другом.
- построены различные графики для визуального анализа данных. По каждому графику должен быть сделан вывод о том, что он вообще показывает и что говорит конкретно об исследуемых данных.
- получена информация о наличии пропусков в данных, при их наличии предложены способы избавления от пропусков. При этом желательно показать, как тот или иной подход может повлиять на характеристики данных (хотя бы посмотреть, насколько изменится распределение значений признака).
- получена информация о наличии нетипичных наблюдений (выбросов) в данных. При наличии таких наблюдений предложены варианты работы с такими наблюдениями конкретно в случае ваших данных.

Полезное видео на тему EDA на Python: https://www.youtube.com/watch?v=wKrsanSXzk0&ab_channel=karpov.courses

3. Сокращение размерности данных/работа с категориальными признаками.

Для сокращения размерности данных при визуальном анализе полезно использовать метод главных компонент. Но важно помнить, что он может дать такие компоненты, которые не будут связаны с объясняемой переменной, поэтому строить модель на сокращенных данных надо очень аккуратно.

Полезные видео про главные компоненты:
Идея и суть метода
https://www.youtube.com/watch?v=NKmwnILrHD8&ab_channel=%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85

Пример нахождения главных компонент
https://www.youtube.com/watch?v=cgdnlSv6kpg&ab_channel=%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85

Свойства главных компонент
https://www.youtube.com/watch?v=WP2VLhAAM24&t=484s&ab_channel=%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85

Если в данных есть категориальные признаки, то для них, как правило, стандартные методы не работают. В таком случае анализ выполняется преимущественно через сводные таблицы. Чтобы посмотреть взаимосвязь данных можно использовать следующие метрики корреляции: тетрахорная (для бинарных признаков), полихорическая (для порядковых признаков), Крамера V (для номинальных и категориальных признаков).

Наглядное видео по работе с категориальными признаками:
https://www.youtube.com/watch?v=IyOX2g7B8Yg&ab_channel=%D0%90%D0%B2%D0%B5%D0%9A%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D1%80


4. Семплирование данных

Если нет возможности анализировать весь набор данных целиком (например, по причине нехватки вычислительных ресурсов), на помощь приходят методы семплирования данных (выделения выборки из генеральной совокупности). Существуют вероятностные и невероятностные методы, но вторые не очень хороши, т.к. редко позволяют получить репрезентативную подвыборку, поэтому их рассматривать не будем. Среди вероятностных обычно выделяют четыре метода: случайный отбор, систематический отбор, стратифицированный отбор, кластерный отбор (подробнее см. в файле с презентацией).

Задание:
1. Выделить выборку размером в 30% объектов от генеральной совокупности, используя случайный отбор. Провести анализ данных аналогично тому, как он проводился для полного набора данных, сравнить полученные результаты.
2. Выделить выборку размером в 30% объектов от генеральной совокупности, используя стратифицированный, кластерный отбор или комбинацию различных методов (в зависимости от того, что подходит под вашу задачу и ваши данные). Провести анализ данных аналогично сделанному ранее, сравнить результаты с результатами для генеральной совокупности и для выборки, полученной при выполнении п.1 текущего задания.
