
Ýêçàìåíàöèîííûå âîïðîñû ïî äèñöèïëèíå

¾Ñïåöèàëüíûå ãëàâû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà¿ (3-é ñåìåñòð)

1. Êîìïëåêñíûå ÷èñëà è îïåðàöèè íàä íèìè. Ìîäóëü, àðãóìåíò, àëãåáðàè-
÷åñêîå, òðèãîíîìåòðè÷åñêîå, ïîêàçàòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå êîìïëåêñíî-
ãî ÷èñëà.

2. Ôîðìóëà Ýéëåðà. Ôîðìóëà Ìóàâðà.

3. Ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Îòîáðàæåíèå. Îäíîëèñòíîå îòîá-
ðàæåíèå, íå îäíîëèñòíîå îòîáðàæåíèå.

4. Ïðåäåë ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Êðèòåðèé Êîøè ñóùåñòâî-
âàíèÿ ïðåäåëà. Íåïðåðûâíîñòü ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî.

5. Îñíîâíûå òðàíñöåíäåíòíûå ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî: äðîáíî-
ðàöèîíàëüíàÿ ôóíêöèÿ, ïîêàçàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ, òðèãîíîìåòðè÷åñêèå
ôóíêöèè, ãèïåðáîëè÷åñêèå ôóíêöèè, ñòåïåííàÿ ôóíêöèÿ, ëîãàðèôìè-
÷åñêàÿ ôóíêöèÿ, îáðàòíûå òðèãîíîìåòðè÷åñêèå è ãèïåðáîëè÷åñêèå ôóíê-
öèè, îáîáù¼ííàÿ ñòåïåííàÿ ôóíêöèÿ.

6. Äèôôåðåíöèðîâàíèå ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Ïðîèçâîäíàÿ
ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî.

7. Óñëîâèÿ Êîøè-Ðèìàíà. Àíàëèòè÷åñêèå ôóíêöèè. Ãàðìîíè÷åñêèå ôóíê-
öèè, ñâÿçü àíàëèòè÷åñêèõ è ãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé.

8. Âîññòàíîâëåíèå àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè ïî å¼ âåùåñòâåííîé èëè ìíè-
ìîé ÷àñòè.

9. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë ìîäóëÿ è àðãóìåíòà ïðîèçâîäíîé. Êîíôîðìíîå
îòîáðàæåíèå.

10. Èíòåãðàë îò ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Ñâîéñòâà. Ñïðÿìëÿ-
åìàÿ êðèâàÿ, îäíîñâÿçíàÿ, ìíîãîñâÿçíàÿ îáëàñòü. Òåîðåìà Êîøè äëÿ
ïðîñòîãî êîíòóðà è ñëîæíîãî êîíòóðà.

11. Ïåðâîîáðàçíàÿ. Ôîðìóëà Íüþòîíà-Ëåéáíèöà.

12. Èíòåãðàëüíàÿ ôîðìóëà Êîøè. Ôîðìóëû äëÿ ïðîèçâîäíûõ âûñøåãî ïî-
ðÿäêà. Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëîâ ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó îò ôóíêöèè êîì-
ïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî.

13. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îáëàñòü ñõîäèìîñòè ôóíêöèîíàëü-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ôóíêöèîíàëüíûå ðÿäû. Ïðèçíàê Âåéåðøòðàñ-
ñà ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè.
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14. Ñòåïåííûå ðÿäû. Òåîðåìà Àáåëÿ. Ðàäèóñ è êðóã ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî
ðÿäà. Ðÿä Òåéëîðà.

15. Ðÿä Ëîðàíà. Îáëàñòü ñõîäèìîñòè ðÿäà Ëîðàíà.

16. Íóëè àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. Èçîëèðîâàííûå îñîáûå òî÷êè àíàëèòè-
÷åñêîé ôóíêöèè. Òåîðåìà Ïèêàðà. Òåîðåìà Ñîõîöêîãî. Ðÿä Ëîðàíà â
îêðåñòíîñòè îñîáîé òî÷êè. Áåñêîíå÷íî óäàë¼ííàÿ îñîáàÿ òî÷êà.

17. Âû÷åòû. Âû÷èñëåíèå âû÷åòîâ â èçîëèðîâàííûõ îñîáûõ òî÷êàõ. Îñíîâ-
íàÿ òåîðåìà î âû÷åòàõ.

18. Ïðèìåíåíèå âû÷åòîâ ê âû÷èñëåíèþ êîíòóðíûõ èíòåãðàëîâ.

19. Ïðèìåíåíèå âû÷åòîâ ê âû÷èñëåíèþ èíòåãðàëîâ îò ôóíêöèè äåéñòâè-
òåëüíîé ïåðåìåííîé. Âû÷èñëåíèå íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ ñ ïîìîùüþ
âû÷åòîâ.

20. Îïåðàöèîííîå èñ÷èñëåíèå. Îðèãèíàë, èçîáðàæåíèå, íåîáõîäèìîå óñëî-
âèå èçîáðàæåíèÿ, ïðîñòðàíñòâî èçîáðàæåíèé. Ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà.
Òåîðåìà î ñõîäèìîñòè èíòåãðàëà Ëàïëàñà.

21. Ñâîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà: ëèíåéíîñòü, ïîäîáèå, çàïàçäûâàíèå,
ñìåùåíèå, äèôôåðåíöèðîâàíèå îðèãèíàëà, äèôôåðåíöèðîâàíèå èçîáðà-
æåíèÿ, èíòåãðèðîâàíèå îðèãèíàëà è èçîáðàæåíèÿ.

22. Òåîðåìà Áîðåëÿ, èíòåãðàë Äþàìåëÿ. Ñâÿçü ¾íà÷àëüíûõ¿ è ¾êîíå÷íûõ¿
çíà÷åíèé îðèãèíàëà è èçîáðàæåíèÿ.

23. Íàõîæäåíèå èçîáðàæåíèÿ ïî îðèãèíàëó. Èçîáðàæåíèå ïåðèîäè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ. Èçîáðàæåíèå äåëüòà-ôóíêöèè Äèðàêà.

24. Íàõîæäåíèå îðèãèíàëà ïî èçîáðàæåíèþ. Òåîðåìû ðàçëîæåíèÿ. Âû÷èñ-
ëåíèå îðèãèíàëîâ ñ ïîìîùüþ âû÷åòîâ.

25. Ïðèìåíåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà ê ðåøåíèþ ëèíåéíûõ äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè è ñèñòåì äèôôå-
ðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè.

26. Åäèíè÷íàÿ ïåðåõîäíàÿ ôóíêöèÿ, èìïóëüñíàÿ ïåðåõîäíàÿ ôóíêöèÿ, ïðè-
ìåíåíèå èíòåãðàëà Äþàìåëÿ è òåîðåìû Áîðåëÿ ê ðåøåíèþ ëèíåéíûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.

27. Ëèíåéíûå íîðìèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåìåíòà-
ìè. Ëèíåéíàÿ íåçàâèñèìîñòü îðòîãîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Áåñêîíå÷íîìåð-
íûå ôóíêöèîíàëüíûå ïðîñòðàíñòâà.
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28. Ïîíÿòèå ïîëíîòû îðòîíîðìèðîâàííîé ñèñòåìû ôóíêöèé. Îáîáù¼ííûé
ðÿä Ôóðüå, êîýôôèöèåíòû Ôóðüå.

29. Òåîðåìà Ïàðñåâàëÿ, ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

30. Ýíåðãèÿ ñèãíàëà, ìîùíîñòü ñèãíàëà. Äîëÿ k-é ãàðìîíèêè â îáùåé ýíåð-
ãèè ñïåêòðà.

31. Òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå, òåîðåìà Äèðèõëå. Ñõîäèìîñòü ðÿäà
Ôóðüå.

32. Ðÿä Ôóðüå äëÿ ôóíêöèé ñ ïðîèçâîëüíûì ïåðèîäîì. Ðÿä Ôóðüå äëÿ
÷¼òíûõ è íå÷¼òíûõ ôóíêöèé.

33. Ðÿä Ôóðüå â êîìïëåêñíîé ôîðìå.

34. Ýôôåêò Ãèááñà.

35. Èíòåãðàë Ôóðüå, ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå åãî ñâîéñòâà è ïðèìåíåíèå.

36. Ãàðìîíè÷åñêèé àíàëèç ïåðèîäè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Ñïåêòðû ïåðèîäè÷å-
ñêîãî ñèãíàëà (àìïëèòóäíûé è ôàçîâûé).
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