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1. Внешние требования

Требования ГОС к обязательному минимуму содержания учебной дисциплины отражены в таблице 1.

Таблица 1

Требования ГОС к обязательному минимуму содержания учебной дисциплины

	Шифр дисциплины
	Содержание учебной дисциплины
	Часы

	ОПД.Ф.05
	Языки программирования и методы трансляции:

Основные понятия языков программирования; синтаксис, семантика, формальные способы описания языков программирования; типы данных, способы и механизмы управления данными;  методы и основные этапы трансляции; конструкции распределенного и параллельного программирования
	153


1.3. Квалификационная характеристика бакалавра прикладной математики и информатики

Бакалавр прикладной математики и информатики подготовлен преимущественно к выполнению исследовательской деятельности в областях, использующих методы прикладной математики и компьютерные технологии; к разработке и применению современных математических методов и программного обеспечения для решения задач науки, техники, экономики и управления; к использованию информационных технологий в проектно-конструкторской, управленческой и финансовой деятельности.

7.1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника.

Бакалавр прикладной математики и информатики должен знать и уметь использовать:

· основы теории алгоритмов и ее применения, методы построения формальных языков, основные структуры данных, основы машинной графики, архитектурные особенности современных ЭВМ;

· синтаксис, семантику и формальные способы описания языков программирования, конструкции распределенного и параллельного программирования, методы и основные этапы трансляции; способы и механизмы управления данными;

Бакалавр прикладной математики и информатики должен иметь опыт работы на различных типах ЭВМ, применения стандартных алгоритмических языков, использования приближенных методов и стандартного программного обеспечения для решения прикладных задач, пакетов прикладных программ и баз данных, средств машинной графики, экспертных систем и баз знаний.

2. Особенности (принципы) построения дисциплины

Особенности (принципы) построения дисциплины отражены в таблице 2.

Таблица 2

Особенности (принципы) построения дисциплины
	Особенность (принцип)
	Содержание

	Основание для введения дисциплины в учебный план направления
	Стандарт направления

	Адресат дисциплины
	Студенты направления:

010500 – прикладная математика и информатика 

	Основные цели дисциплины
	Освоение синтаксиса и семантики языка ассемблера. Освоение основ синтаксически-управляемых методов обработки языков на примере процесса трансляции с алгоритмических языков высокого уровня. Классификация и сравнительный анализ языков программирования.

	Ядро курса
	Синтаксис и семантика языков программирования . 

	Требования к начальной подготовке, необходимые для успешного усвоения дисциплины
	Для успешного изучения курса студенту необходимо знать теорию множеств, теорию формальных языков и грамматик, теорию автоматов, архитектуру ЭВМ, основы программирования на языках высокого уровня. 

	Уровень требований по сравнению со Стандартом
	Соответствует требованиям стандарта

	Объём курса в часах
	52 часа лекций, 35 часов лабораторных работ

	Описание основных точек контроля
	Промежуточный контроль – защита лабораторных работ, защита РГЗ. Итоговый контроль – зачет в каждом из семестров.


3. Цели учебной дисциплины

Цели учебной дисциплины отражены в таблице 3.

Таблица 3

Цели учебной дисциплины
	Номер цели
	Содержание цели

	Студент будет иметь представление:

	1
	о месте языка ассемблера среди других языков программирования 

	2
	о задачах, решаемых с использованием языка ассемблера

	3
	о роли транслятора в системе программного обеспечения

	4
	о различиях в подходах к проектированию трансляторов

	5
	о множестве задач, решаемых на каждом этапе проектирования транслятора

	6
	об истории языков программирования

	7
	о влиянии машинной архитектуры на развитие языков программирования

	8
	Об инкапсуляции, наследовании и управлении последовательностью действий в различных языках программирования 

	Студент будет знать

	9
	назначение регистров процессора

	10
	механизм адресации и модели памяти

	11
	структуру программы на языке ассемблера

	12
	этапы процесса разработки программы на языке ассемблера 

	13
	команды, директивы и операции языка ассемблера 

	14
	основы взаимодействия языка ассемблера и языка Си

	15
	механизм обработки прерываний

	16
	основы работы на уровне макроязыка ассемблера

	17
	задачи и функционирование блоков транслятора (блоки лексического, синтаксического анализов и блок генерации кода)

	18
	особенности нисходящего и восходящего синтаксического анализа

	19
	методы построения блока лексического анализа (сканера)

	20
	методы построения синтаксического анализатора, работающего по принципу «сверху-вниз» 

	21
	методы построения синтаксического анализатора, работающего по принципу «снизу-вверх»

	22
	методы генерации кода

	23
	основы автоматизации конструирования синтаксических и лексических анализаторов

	24
	классификацию языков программирования

	25
	реализацию элементарных типов данных в основных языках программирования

	26
	реализацию сложных типов данных в основных языках программирования

	27
	реализацию управления последовательностью действий в основных языках программирования

	Студент будет уметь:

	28
	пользоваться инструментальными средствами трансляции, компоновки и отладки программ на языке ассемблера 

	29
	использовать при программировании команды, директивы и операции языка ассемблера

	30
	пользоваться прерываниями операционной системы для ввода-вывода информации

	31
	организовать интерфейс между модулями на языке ассемблера и языке Си

	32
	классифицировать грамматику исходного языка

	33
	выбрать структуру транслятора, наиболее подходящую для конкретной задачи

	34
	выбрать структуру и реализовать блок лексического анализа (с возможной диагностикой ошибок исходной программы)

	35
	выбрать стратегию синтаксического анализа

	36
	разработать и реализовать блок синтаксического анализа(с возможной диагностикой и исправлением ошибок исходной программы)

	37
	преобразовать исходное предложение в постфиксную запись

	38
	разработать и реализовать блок генерации кода

	Студент будет иметь опыт:

	39
	разработки программ на языке ассемблера и организации межмодульного интерфейса Си-Ассемблер


4. Содержание и структура курса

Структура курса
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Модуль 1. Основные этапы  ра з работки пр о граммы,  основные элеме н ты языка   ассем б лера  

Модуль 2 .  Команды  обр а ботки строк  

Модуль 3 .  Взаимодействие  яз ы ков Си и Ассембл е ра  

Модуль 4 .  Арифметические  команды, дире к тивы и  о перации  

Модуль 5 .  Макроопредел е ния  

Модуль 6 .  Структуры  трансляторов и методы их  реализации  

Модуль  7.  Лексический  анализатор (сканер)  

Модуль  8.  Синтаксический  анализатор  

Модуль  9.  Генератор кода  

Восходящие методы  синтаксического анализа  

Нис ходящие методы  синтаксического анализа  

Модуль 1 0 .  Сравнительный  анализ и классификация  языков программирования  

Модуль 11. Элементарные  типы данных  

Модуль 12. Инкапсуляция и  наследование  

Модуль  13. Управление  последовательностью  действий  


Описание лекционных занятий размещается в табл. 4.

Таблица 4

Лекционные занятия (52 час)

	Ссылки на цели курса 
	Часы
	Темы лекционных занятий

	Пятый семестр

	1, 2, 9, 11-13, 15 
	3
	Язык ассемблера, задачи, решаемые с его помощью. Регистры процессора. Процесс разработки программы. Структура программы. Сегменты. Понятия команд, директив и операций. Формат записи команд. Директивы segment, proc, assume, end, директивы определения данных. Инициализация программы. Основы механизма обработки прерываний. 

	10, 13 
	3
	Команды пересылки данных: mov, push, pop. Режимы адресации: регистровая, непосредственная, прямая, косвенная регистровая, по базе, прямая с индексированием, по базе с индексированием. Команды передачи управления: call, ret, безусловной и условной передачи управления, управления циклами.

	13
	2
	Команды обработки строк: адресация строки-приемника и строки-источника, команда lea, префиксы повторения, команды пересылки, сравнения, сканирования, загрузки и сохранения строк

	13, 14 
	4
	Взаимодействие языков Си и ассемблера. Внутренняя структура программы на языке Си. Использование функций на языке ассемблера в программах на языке Си: основы взаимодействия языков Си и ассемблера, передача управления в подпрограмму и обратно, использование глобальных данных, использование аргументов функции, возвращение значения. Вызов функций на языке Си из программ на языке ассемблера. Использование альтернативных моделей распределения памяти. 

	13
	2
	Арифметические команды: форматы хранения десятичных чисел, команды сложения, вычитания, умножения, деления, коррекция результата для BCD-форматов, команды приращения и уменьшения значения приемника на единицу, команды обращения и расширения знака.

	13,16
	2
	Директивы определения идентификаторов. Условные директивы. Операции: арифметические, логические, отношения, возвращающие значения, присваивания атрибутов

	13, 16
	2
	Макроопределения: сравнение макроопределений и процедур; состав макроопределений; директивы макроассемблера: повторения, условные, local; операции в макроопределениях; задание макроопределений в исходных программах; использование библиотеки макроопределений; рекомендации по разработке макроопределений; считывание библиотеки макроопределений в программу; удаление макроопределений

	Шестой семестр

	3-5, 17, 19, 32, 33
	3
	Понятие лексического анализатора. Задача преобразования недетерминированного конечного автомата без памяти в лексический анализатор. Алгоритм преобразования недетерминированного конечного автомата в детерминированный. Методика построения лексического анализатора для нескольких групп слов. Обработка ошибок при лексическом анализе. Понятие лексемы. Формирование лексем и методы организации информационных таблиц транслятора. Структура и основные алгоритмы лексического анализатора

	3-5, 17, 18, 20, 21
	1
	Понятие дерева грамматического разбора. Восстановление дерева разбора, как основная задача синтаксического анализа. Нисходящие и восходящие группы методов синтаксического анализа, их основные идеи. Понятие конечного автомата со стековой памятью в качестве основы синтаксического анализатора

	3-5, 17, 18, 20, 32-36
	6
	Основная идея алгоритма нисходящего синтаксического анализа, критерии выбора грамматики для реализации этого алгоритма. Понятие S-грамматики для данного языка. Понятие и определение LL(1)-грамматики. Алгоритм определения принадлежности грамматики к классу LL(1). Задача преобразования LL(1)-грамматики в управляющую таблицу нисходящего синтаксического анализатора. Структура и состав управляющей таблицы. Понятие LL(K)-языков и LL(K)-грамматик. Эквивалентные преобразования грамматик с целью улучшения LL-свойств. Обработка ошибок при нисходящем синтаксическом анализе, методы нейтрализации ошибок.

	3-5, 17, 18, 21, 32-36
	5
	Основные идеи восходящих методов синтаксического анализа. Операции сдвига и свёртки, состояние стека автомата до и после их выполнения. Задача определения множества состояний восходящего анализатора. Понятие конфигурации, связь между подмножествами конфигураций и состоянием автомата. Алгоритм построения подмножеств эквивалентных конфигураций. Разметка грамматики. Структура управляющей таблицы восходящего анализатора. Первый этап заполнения управляющей таблицы: занесение знаков операции сдвига. Формирование знаков операции свёртки, понятие конфликтов типа «сдвиг/свёртка» и «свёртка/свёртка». Понятие LR(K)-грамматик. Случай LR(0) - отсутствие конфликтов при построении управляющей таблицы. Разрешение конфликтов методом использования полных множеств символов-последователей для нетерминалов из правой части правила, по которому осуществляется свёртка. Обработка ошибок при восходящем синтаксическом анализе, методы нейтрализации ошибок

	17, 22, 23, 37, 38
	2
	Представление промежуточной программы. Понятие постфиксной формы записи, её связь с деревом грамматического разбора, задача преобразования последовательности лексем в постфиксную запись. Модели процесса генерации кода. Системы построения трансляторов. 

	6, 7, 24
	6
	Основные понятия языков программирования, синтаксис, семантика. История языков программирования. Критерии сравнения языков программирования. Стандартизация языков. Среда программирования. Влияние машинной архитектуры и среды программирования на развитие языка. Формальные способы описания языков программирования

	6, 7, 24, 25, 26
	4
	Элементарные типы данных в языках программирования. Контроль и преобразование типов. Скалярные типы данных (численные, булевы, перечисления) и их реализация в различных языках (на примерах Фортран, C++, PL/1, Java). Составные типы данных (строки, указатели, файлы).

	6, 8, 24, 26, 27
	4
	Структурированные типы данных. Векторы и массивы. Сечения массивов и их реализация с использованием дескрипторов в языке Фортран. Записи, списки. Выполняемые объекты данных. Абстрактные типы данных. Инкапсуляция при помощи подпрограмм в языках модульного программирования. Определение типов. Параметризованные типы (на примере языка Паскаль). Наследование.

	6, 8, 24, 27
	4
	Управление последовательностью выполнения программы. Явное и неявное управление последовательностью действий. Последовательность выполнения в объектно-ориентированном языке (на примере C++). Рекурсия. Виртуальные функции. Управление распределением памяти. Конструкции распределенного и параллельного программирования. Сети Петри: принципы построения, алгоритмы поведения, способы реализации, области применения; принципы и способы технической реализации моделей процессов и структур.


Описание лабораторных работ размещается в табл. 5

     Таблица 5

Лабораторные работы (35 час)

	Темы
	Учебная деятельность
	Часы
	Ссылки на цели

	Пятый семестр

	Команды обработки строк
	Изучить команды обработки строк и прерывание типа 21; разработать программу на языке ассемблера, которая использует команды обработки строк и выполняет ввод-вывод информации с использованием прерывания типа 21.
	6
	9–13, 15, 28–30, 39

	Команды передачи управления
	Изучить команды  условной и безусловной передачи управления, правила работы с процедурами  на языке ассемблера, разработать программу на языке ассемблера, которая включает вызывающую и вызываемую процедуры.
	6
	9–13, 15, 28–30, 39

	Интерфейс Си-Ассемблер
	Изучить правила взаимодействия модулей на языках Си и ассемблера; разработать программу, которая включает вызов подпрограммы на языке ассемблера из функции на языке Си.
	6
	9–14, 28, 29, 31, 39

	Шестой семестр

	Проектирование и реализация таблиц, используемых в трансляторе
	· сформулировать цели и задачи проекта;

· определить вид, объем  и источник исходных данных;

· выбрать структуру таблиц;

· реализовать таблицы;

· оформить отчет и защитить работу.
	4
	17, 19, 33

	Разработка и реализация блока лексического анализа (сканер)
	· сформулировать цели и задачи проекта;

· определить вид, структуру входных и выходных данных;

· разработать и реализовать сканер на языке высокого уровня;

· оформить отчет и защитить работу
	4
	3-5, 17, 19, 32, 33

	Разработка и реализация блока синтаксического анализа
	· сформулировать цели и задачи проекта;

· определить вид, структуру входных и выходных данных;

· классифицировать входной язык, определить необходимость преобразования языка к требуемому виду, при необходимости выполнить эти преобразования;

· выбрать стратегию анализа

· разработать и реализовать анализатор на языке высокого уровня;

· оформить отчет и защитить работу
	4
	3-5, 17, 18, 20, 21, 32-36

	Разработка и реализация блока генерации кода
	· сформулировать цели и задачи проекта;

· определить вид, структуру входных и выходных данных;

· разработать и реализовать генератор на языке высокого уровня;

· оформить отчет и защитить работу
	5
	17, 22, 37, 38


5. Учебная деятельность

В течении пятого семестра студенты выполняют 3 лабораторные работы, задания и порядок выполнения лабораторных работ изложены в методических указаниях к курсу, предоставляемых студентам в электронном виде [4]. 

В шестом семестре студенты по время выполнения 4 лабораторных работ и расчетно-графического задания проектируют транслятор в соответствии с выбранным вариантом. Требования к выполнению лабораторных работ и РГЗ представлены в методических указаниях [5]. 

Самостоятельная работа студента заключается в подготовке студента в лабораторным работам и выполнении РГЗ с использованием конспекта лекций, методических указаний, а также рекомендуемой литературы. 

При выполнении расчетно-графического задания студент

· самостоятельно изучает материал по теме РГЗ; 

· пишет реферат по данной теме; 

· выполняет программную реализацию изученных алгоритмов, включив ее в спроектированный транслятор;

· защищает работу, отвечая на вопросы преподавателя по теме РГЗ. 

Примерные темы РГЗ шестого семестра:

1. Прямые методы трансляции. Особенности реализации конструкций языков программирования с использованием прямых методов.

2. Методы оптимизации кода.

3. Методы диагностики и исправления ошибок.

4. Семантический анализ.

5. Системы построения трансляторов.

6. Методы, основанные на предшествовании.

6.  Правила аттестации студентов по учебной дисциплине

В соответствии с ООП итоговая аттестация включает: зачет в пятом и шестом семестрах. Знания и умения студента по каждому из модулей оцениваются как в ходе лабораторных работ, так и при защите индивидуального задания и на зачете. 

Зачет в пятом семестре сдается письменно по билетам, каждый из которых включает два теоретических вопроса. К зачету допускаются студенты, выполнившие и защитившие все 3 лабораторные работы и набравшие не менее 45 баллов. Максимальное количество баллов за теоретический зачет – 20 баллов, минимальное – 5. Оценивается правильность ответа, последовательность и полнота ответа, владение профессиональной терминологией. Минимальное количество баллов за теоретический зачет получает студент, частично ответивший на один вопрос билета.

Текущая аттестация студента в пятом семестре проводится по результатам выполнения им лабораторных работ и дополнительного учебного задания. 
Баллы за каждую из трех лабораторных работ выставляются по правилам, приведенным в таблице 6.

Таблица 6. Баллы за лабораторную работу № 1,2 (в скобках – за №3)

	Вид деятельности
	Минимальное количество баллов
	Максимальное количество баллов

	
	
	

	Выполнение лабораторной работы (оценивается полнота выполнения задания, работоспособность разработанного программного обеспечения, полнота набора тестов, полнота отчета, его соответствие требованиям оформления, своевременность* выполнения лабораторной работы)
	7
	13(12)

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Защита (оценивается полнота и глубина теоретических знаний, умение применить знания на практике, своевременность* защиты)
	8
	14

	
	
	

	
	
	

	Всего за лабораторную работу
	15
	27(26)


* график выполнения и защиты лабораторных работ приведен ниже

Минимальное допустимое количество баллов за лабораторную работу получает студент, выполнивший задание не полно, оформивший отчет и показавший на защите некоторое владение теоретическими и практическими навыками. Студент, не выполнивший и не защитивший лабораторную работу, не допускается к выполнению следующей лабораторной работы. 

График выполнения и защиты лабораторных работ:

– 1 – 7 неделя – 1-я лабораторная работа;

– 8 – 13 неделя – 2-я лабораторная работа;

– 14 – 17 неделя – 3-я лабораторная работа.

Студент, выполнивший и защитивший лабораторные работы досрочно (не позднее 14-й недели) и набравший за их выполнение не менее 65 баллов, по согласованию с преподавателем может выполнить дополнительное учебное задание (как самостоятельное углубленное освоение отдельных тем дисциплины). Выполнение задания оценивается по тем же критериям, что и лабораторные работы, при этом минимальное количество баллов составляет 10 (5 за выполнение и 5 за защиту), максимальное количество баллов – 20 (10 за выполнение и 10 за защиту).

Оценка за контрольные недели выставляется в соответствии с таблицей 7.

Таблица 7. Соответствие оценки за контрольную неделю текущему рейтингу студента.

	Номер недели
	7 контрольная неделя
	13 контрольная неделя

	Оценка за контрольную неделю
	0
	1
	2
	0
	1
	2

	Текущий рейтинг студента
	Менее 7
	От 7 до 13
	15 и более
	Менее 22
	От 2 до 40
	30 и более

	Количество зачтенных лабораторных заданий
	0
	1*
	1
	1
	2*
	2




* лабораторная работа выполнена, но не защищена

Зачет в шестом семестре студенты сдают в несколько этапов. 

Текущая аттестация студента по модулям 6-9 проводится по результатам выполнения им лабораторных работ и РГР.   Баллы за каждую из четырех лабораторных работ выставляются по правилам, приведенным в таблице 8.

Таблица 8. Баллы за лабораторную работу

	Вид деятельности
	Максимальное количество баллов

	
	

	Выполнение лабораторной работы (оценивается сложность задания, полнота выполнения задания, работоспособность разработанного программного обеспечения, самостоятельность выполнения)
	2

	
	

	
	

	Отчет (оценивается полнота отчета, соответствие требованиям оформления, своевременность* и самостоятельность написания отчета)  
	2

	
	

	
	

	Защита (оценивается полнота и глубина теоретических знаний, умение применить знания на практике, своевременность* защиты)
	2

	
	

	
	


* - на выполнение и защиту каждой лабораторной работы отводится два занятия.

Максимальное количество баллов за лабораторную работу – 6 баллов. Минимальное допустимое количество баллов за лабораторную работу – 3 балла – получает студент, выполнивший задание минимальной сложности, оформивший отчет и показавший на защите некоторое владение теоретическими и практическими навыками.  Студент, не набравший минимально допустимого количества баллов за лабораторную работу, не допускается к выполнению следующей лабораторной работы. 

Баллы за РГР  выставляются по правилам, приведенным в таблице 9.

Таблица 9. Баллы за РГР

	Вид деятельности
	Максимальное количество баллов

	Реферат  
	1

	Работоспособность разработанного программного обеспечения 
	1

	Отчет (оценивается полнота отчета, соответствие требованиям оформления, своевременность* и самостоятельность написания отчета)  
	1

	
	

	
	

	Защита ( оценивается полнота и глубина теоретических знаний, умение применить знания на практике, своевременность* защиты)
	1

	
	

	
	

	Всего за РГР 
	4


Минимальное допустимое количество баллов за РГР – 2 балла – получает студент, написавший реферат по теме РГР  и показавший на защите некоторое владение теоретическими и практическими навыками.  

Оценка за контрольные недели выставляются в соответствии с таблицей 10.

Таблица 10. Соответствие оценки за контрольную неделю текущему рейтингу студента.

	Номер недели
	7 контрольная неделя
	13 контрольная неделя

	Оценка за контрольную неделю
	0
	1
	2
	0
	1
	2

	Текущий рейтинг студента
	Менее 3
	От 3 до 6
	7 и более
	Менее 10
	От 10 до 12
	13 и более

	Количество зачтенных лабораторных заданий
	0
	1
	2
	Менее 2
	2
	3




Студент сдает теоретический зачет по модулям 6-9  в письменной форме в виде ответов на вопросы теста. Максимальное количество баллов за теоретический зачет  – 5 баллов. Паспорт комплекта контролирующих материалов для теоретического зачета по модулям 6-9 (раздел «Методы трансляции») находится в Приложении.

Максимальное количество баллов за работу студента в семестре по модулям 6-9  – 33 балла.

Итоговый рейтинг студента по дисциплине в шестом семестре рассчитывается по формуле: 

R=R1 (1 + R2/17) + R2 (1 + R1/33),

где  R1 – рейтинг студента по модулям 6-9, полученный сложением баллов текущей аттестации и баллов, полученных за теоретический зачет;

R2 – рейтинг студента по модулям  10-13, полученный сложением баллов текущей аттестации и баллов, полученных за ответы на вопросы зачетного задания.

При аттестации используются контролирующие материалы, образцы которых приведены в п.9.

7. Список литературы

Основной список

1. Юров В.И. Assembler. – СПб.: Питер, 2006. – 636 с. – (и более ранние издания)
2. Полетаева И.А. Методы трансляции. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 1998.
3. Конспект лекций в электронном виде. http://courses.edu.nstu.ru/getfile.php?curs=656&file_id=3495.
4. Методические указания к лабораторным работам в электронном виде. http://courses.edu.nstu.ru/getfile.php?curs=656&file_id=3496.
5. Языки программирования и методы трансляции. Методические указания. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2005.

6. Карпов Ю.Г. Основы построения трансляторов. Уч.пособие для вузов. –СПб.: БХВ-Петербург, 2005. 

Дополнительный список

7. Афанасьев В.А. Assembler IBM PC. Ч. 1. Лабораторный практикум. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2003. – 115 с.

8. Абель П. Язык Ассемблера для IBM PC и программирование. – М.: Высшая школа, 1992. – 447 с.

9. Абель П.П. Ассемблер. Язык и программирование для IBM PC. – Киев: Век+, 2003. – 734 с. 

10. Голубь Н.Г. Искусство программирования на Ассемблере: лекции и упражнения. – СПб.: ДиаСофтЮП, 2002. – 656 с. 

11. Зубков С.В. Assembler для DOS, Windows и Unix. – М.: ДМК Пресс, 2000. – 608 с. – (и более ранние издания).

12. Пильщиков В.Н. Программирование на языке ассемблера IBM PC. – М.: ДИАЛОГ-МИФИ, 1996. – 286 с.

13. Пирогов В.Ю. Assembler. Учебный курс. – М.: Нолидж, 2001. – 848 с.

14. Программирование на языке Си. Программирование на языке Ассемблер: Методические указания к лабораторным работам для студентов 1-2 курса ФПМИ / Сост. И.А. Полетаева, В.М. Стасышин. – Новосибирск, 1995. – 86 с.

15. Скенлон Л. Персональные ЭВМ IBM PC и ХТ. Программирование на языке Ассемблера. – М.: Радио и связь, 1989.

16. Трой Д. Программирование на языке Си для персонального компьютера IBM PC. – М.: Радио и связь, 1991.
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28. Полетаева И.А. Методы трансляции. – Новосибирск,: Изд-во НГТУ, 1998.
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8. Контролирующие материалы для аттестации студентов по дисциплине

Вопросы для теоретического зачета пятого семестра

1. Особенности языка Ассемблера и задачи, решаемые с его использованием

2. Директивы SEGMENT, PROC, ASSUME, END

3. Команды пересылки данных (mov, push, рор)

4. Команды call, ret, jmp
5. Команды управления циклами

6. Внутренние регистры

7. Директивы определения данных и идентификаторов

8. Команды пересылки строк, префиксы повторения

9. Команды сравнения, сканирования, загрузки и сохранения строк

10. Регистровая, непосредственная и прямая адресация

11. Косвенная регистровая адресация и адресация по базе

12. Прямая адресация с индексированием, адресация по базе с индексированием

13. Команды сложения, коррекция результата сложения

14. Команды вычитания, коррекция результата вычитания

15. Команды умножения и деления, коррекция результатов умножения и деления

16. Команды сдвига и циклического сдвига

17. Условные директивы
18. Сравнение макроопределений и процедур, состав макроопределений

19. Макроассемблер: директива local, директивы повторения

20. Макроассемблер: условные директивы
21. Операции в макроопределениях

22.  Внутренняя структура программы на языке Си

23. Основы взаимодействия языков Си и Ассемблера. Передача управления в подпрограмму и обратно

24. Передача данных из функции на языке Си в подпрограмму на языке Ассемблера

25. Возвращение данных из подпрограммы на языке Ассемблера в функцию на языке Си

26.  Вызов функций на языке Си из подпрограммы на языке Ассемблера
27. Ввод-вывод информации с использованием прерываний операционной системы

28. Команды условной передачи управления

Пример варианта билета для зачёта в шестом семестре по модулям 10-13

1. Одним из критериев сравнения языков является критерий ясности и единообразия понятий языка. Что это за критерий? Приведите примеры удачных и неудачных конструкций языка С++ или Fortran по этому критерию.

2. Одним из критериев сравнения языков является критерий стоимости использования. Что это за критерий? Что такое стоимость вычислений?

3. Языки программирования бывают императивные, аппликативные, основанные на системе правил и объектно-ориентированные. Определите понятие «императивный язык».

4. Что такое раздельная компиляция? Почему для раздельной компиляции желательно описание подпрограмм?  

5. Что такое связывание? Нужно ли связывание для интерпретируемого языка? Ответ обосновать.

6. Для чего в программировании требуется определять константы? Приведите пример. Как описать константу в языке С++?

7. Приведите, если это возможно, примеры явного и контекстуального определения типа на языке Fortran.

8. Поясните все преобразования типов при вычислении выражения в приведённом фрагменте программы на языке С++ и определите результат вычислений:

float a=10.,b=0.1; int c; double d=6;

c=a*b*d;

9. В языке PL1 определён тип FIXED DECIMAL. При описании этого типа указывается число хранимых десятичных знаков. Определить результат вычисления выражения в приведённом фрагменте программы:

FIXED DECIMAL(3) A,B,C,D;

A=9;B=10;C=3;

D=A+B/C;

10. Как хранится строковый тип в памяти, если в языке строки имеют строго фиксированную длину.

11. При условии, что длина слова компьютера равна 4 байта, определите число байт, занимаемое структурой, описанной на языке С++ следующим образом:

struct 

{

char a;

long b;

union 

{

double c;

char d[7];

}

}

12. Какие ошибки компиляции будут выданы для приведённого фрагмента описаний классов? Исправьте описание класса С, оставив множественное наследование, так, чтобы связанная с этим ошибка пропала:

class A

{

virtual sub1(){cout << "sub1A" <<endl;}

};

class B

{

virtual sub1(){cout << "sub1B" <<endl;}

};

class C: virtual public A, virtual public B

{

};

13. Пусть A=10, B=0.2, C=5. Будет ли вызвана функция Sub при вычислении выражения на языке С++: A-2*C>0 || Sub(B)<0.Ответ обосновать.
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Модуль 13. Управление последовательностью действий







Модуль 12. Инкапсуляция и наследование







Нисходящие методы синтаксического анализа







Восходящие методы синтаксического анализа







Модуль 8. Синтаксический анализатор







Модуль 7. Лексический анализатор (сканер)







Модуль 9. Генератор кода







Модуль 6. Структуры трансляторов и методы их реализации







Модуль 1. Основные этапы разработки программы, основные элементы языка ассемблера







Модуль 2. Команды обработки строк







Модуль 3. Взаимодействие языков Си и Ассемблера







Модуль 5. Макроопределения







Модуль 4. Арифметические команды, директивы и операции







Модуль 11. Элементарные типы данных







Модуль 10. Сравнительный анализ и классификация языков программирования












