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1. Внешние требования

1.1. Квалификация выпускника – инженер. 

Нормативный срок освоения основной образовательной программы подготовки инженера по направлению подготовки дипломированного специалиста “ Безопасность технологических процессов и производств ” при заочной форме обучения – 5,5 лет.

1.2. выдержка из ГОС:

	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Всего

часов

	1
	2
	3

	ОПД.Ф.02
	Механика

Теоретическая механика.

Кинематика. Предмет кинематики. Векторный способ задания движения точки. Естественный способ задания движения точки. Понятие об абсолютно твердом теле. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Плоское движение твердого тела и движение плоской фигуры в ее плоскости. Движение твердого тела вокруг неподвижной точки или сферическое движение. Общий случай движения свободного твердого тела. Абсолютное и относительное движение точки. Сложное движение твердого тела.

Динамика и элементы статики. Предмет динамики и статики. Законы механики Галилея-Ньютона. Задачи динамики. Свободные прямолинейные колебания материальной точки. Относительное движение материальной точки. Механическая система. Масса системы. Дифференциальные уравнения движения механической системы. Количество движения материальной точки и механической системы. Момент количества движения материальной точки относительно центра и оси. Кинетическая энергия материальной точки и механической системы. Понятие о силовом поле. Система сил. Аналитические условия равновесия произвольной системы сил. Центр тяжести твердого тела и его координаты. Принцип Даламбера для материальной точки. Дифференциальные уравнения поступательного движения твердого тела. Определение динамических реакций подшипников при вращении твердого тела вокруг неподвижной оси. Движение твердого тела вокруг неподвижной точки Элементарная теория гироскопа. Связи и их уравнения. Принцип возможных перемещений. Обобщенные координаты системы. Дифференциальные уравнения движения механической системы в обобщенных координатах или уравнения Лагранжа второго рода. Принцип Гамильтона-Остроградского. Понятие об устойчивости равновесия. Малые свободные колебания механической системы с двумя (или n) степенями свободы и их свойства, собственные частоты и коэффициенты формы. Явление удара. Теорема об изменении кинетического момента механической системы при ударе.
	323

	
	Теория механизмов и машин.

Основные понятия теории механизмов и машин. Основные виды механизмов. Структурный анализ и синтез механизмов. Кинематический анализ и синтез механизмов. Кинетостатический анализ механизмов. Динамический анализ и синтез механизмов. Колебания в механизмах. Линейные уравнения в механизмах. Нелинейные уравнения движения в механизмах. Колебания в рычажных и кулачковых механизмах. Вибрационные транспортеры. Вибрация. Динамическое гашение колебаний. Динамика приводов. Электропривод механизмов. Гидропривод механизмов. Пневмопривод механизмов. Выбор типа приводов. Синтез рычажных механизмов. Методы оптимизации в синтезе механизмов с применением ЭВМ. Синтез механизмов по методу приближения функций. Синтез передаточных механизмов. Синтез по положениям звеньев. Синтез направляющих механизмов.
	

	
	  Сопротивление материалов.

Основные понятия. Метод сечений. Центральное растяжение – сжатие. Сдвиг. Геометрические характеристики сечений. Прямой поперечный изгиб. Кручение. Косой изгиб, внецентренное растяжение – сжатие. Элементы рационального проектирования простейших систем.

Расчет статически определимых стержневых систем. Метод сил, расчет статически неопределимых стержневых систем. Анализ напряженного и деформированного состояния в точке тела. Сложное сопротивление, расчет по теориям прочности. Расчет безмоментных оболочек вращения. Устойчивость стержней. Продольно-поперечный изгиб. Расчет движущихся с ускорением элементов конструкций. Удар. Усталость. Расчет по несущей способности.
	

	
	  Детали машин и основы конструирования.

Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования механизмов, стадии разработки. Требования к деталям, критерии работоспособности  и влияющие на них факторы. Механические передачи: зубчатые, червячные, планетарные, волновые, рычажные, фрикционные, ременные, цепные, передачи винт-гайка; расчеты передач на прочность. Валы и оси, конструкция и расчеты на прочность и жесткость. Подшипники качения и скольжения, выбор и расчеты на прочность. Уплотнительные устройства. Конструкции подшипниковых узлов. Соединения деталей: резьбовые, заклепочные, сварные, паяные, клеевые, с натягом, шпоночные, зубчатые, штифтовые, клеммовые, профильные; конструкция и расчеты соединений на прочность. Упругие элементы. Муфты механических приводов. Корпусные детали механизмов.
	


1.3. Требования к профессиональной подготовленности специалиста.

Выпускник должен уметь решать задачи, соответствующие его квалификации, указанной в п.1.1 настоящего государственного образовательного стандарта.

Инженер по специальности “Безопасность технологических процессов и производств” должен

иметь представление:
· о методиках расчета элементов технологического оборудования по критериям работоспособности и надежности;

· о перспективных направлениях совершенствования и развития безопасных технологических процессов в свете научно-технического прогресса;

· о взаимосвязи технологических процессов с техническими и экологическими проблемами среды обитания;

· о перспективах развития техники средств защиты, повышения безопасности с учетом мировых тенденций;

· об источниках опасных и вредных факторов современного производства и их интенсивности;

· о влиянии на безопасность труда психофизиологических, личностных и профессиональных качеств;

знать:

· принципы анализа и моделирования надежности технических систем и определения приемлемого риска;

уметь:

· принимать необходимые меры по предотвращению аварийных ситуаций;

· применять средства индивидуальной и коллективной защиты работников.

2. Особенности (принципы) построения дисциплины

Особенности (принципы) построения дисциплины описываются в табл. 2.

Таблица 2

	Особенность (принцип)
	Содержание

	Основание для введения курса
	 ГОС по направлению: 656500  - Безопасность жизнедеятельности. 

	Адресат курса
	Студенты  2 и 3 курсов заочного факультета по специальности 330500 (по ОКСО 280102) «Безопасность технологических процессов и производств»

	Главная цель
	Обучение студентов курса «Механика» необходимо для освоения профилирующих дисциплин и способствует формированию навыков применения на практике приобретенных знаний 

	Ядро курса
	Ядро курса составляют задачи, связанные с расчетом, проектированием стандартных узлов механической системы и обеспечением их прочности, жесткости, износостойкости, теплостойкости, виброустойчивости и надежности.

	Требования к начальной подготовке, необходимые для успешного усвоения Вашего курса
	Для успешного изучения курса студенту необходимо знать: элементы линейной алгебры и аналитической геометрии, введение в математический анализ, дифференциальные исчисления функции одной переменной, исследование функций с помощью производной, векторные и комплексные функции действительного переменного, интегральное исчисление одной переменной, обыкновенные дифференциальные уравнения, ряды, основы численных методов; знание ЕСКД, навыки в выполнении рабочих и сборочных чертежей; иметь представление о физических и механических характеристиках основных конструкционных сплавов; сущность и название термомеханических обработок металлов; иметь навыки в определении реакций связи, умение определять скорости и ускорения при вращательном, поступательном и сложном движении точек простейших механизмов; иметь навыки работать с персональной ЭВМ, составление алгоритмов решения исследовательских задач на простейших примерах, умение составлять программы из стандартных подпрограмм, имеющихся в сервисе и их отладки.

	Уровень требований по сравнению с ГОС
	Соответствует требованиям ГОС

	Объём курса в часах
	лекции 18 часов, лабораторные работы 14 часов, самостоятельная работа 291 часов. Всего 323 часов.

	 Основные понятия курса
	Виды механизмов, структурный, кинематический и динамический анализы механизмов; прочностные расчеты при основных видах нагружения, методы оптимизации практических задач. 

	 Направленность курса на развитие общепредметных, общеинтеллектуальных умений, обладающих свойством переноса
	Курс предполагает подход к прикладной механике как науке, обобщающей принципы анализа и синтеза механизмов, исходя из требуемого закона движения исполнительного органа. Подход к проектированию деталей и элементов конструкций, обеспечивающих работоспособность и надежность проектируемых деталей узлов машин при требуемых эксплуатационных условиях.

	Обеспечение последующих дисциплин
	Дисциплина «Механика», наряду с другими общеинженерными дисциплинами, обеспечивает преемственность знаний  при переходе от общенаучных к профилирующим дисциплинам.

	Практическая часть курса
	В программу курса входят лабораторные работы, контрольная работа 4 семестр, курсовая работа 5 семестр, а также самостоятельная работа, заключающаяся в изучении и проработке отдельных разделов курса. Студенты привлекаются к выполнению научно-исследовательской работы. При изучении дисциплины используются учебные и методические пособия, подго​товленные кафедрой прикладной механики.

	Области применения полученных знаний и умений
	Решение задач носит прикладкой характер. Условия нагружения, материалы, геометрические размеры деталей механизмов и конструкций рассматриваются применительно к ситуациям, которые будут возникать в будущей профессии. Расчёт динамических нагрузок на электропривод осу​ществляется исходя из конструктивных особенностей испол​нительного органа и механической передачи, условий работы и нагружения

	Описание основных "точек"
	Расчетно-графическая работа. Зачет – 4 семестр.
Защита курсовой работы. Экзамен– 5 семестр.

	Ваш курс и основные информационные технологии
	При изучении курса используются ЭВМ. 


3. Цели учебной дисциплины

	Номер цели
	Содержание цели

	После изучения дисциплины студент будет:

	иметь представление

	1
	О круге проблем, которые решаются в курсе. 

	2
	Об обязательных для изучения моделей и разделов.

	3
	Об основных сферах приложения полученных знаний и о связи курса с другими дисциплинами. 

	4
	Общий алгоритм создания объекта: от заданных внешних условий, действующих на объект, до выполнения рабочих чертежей спроектированной конструкции. 

	знать

	5
	Методы анализа теоретических моделей, позволяющих прогнозировать свойства и поведение объектов деятельности. 

	6
	Принципы работы, технические характеристики, конструктивные особенности разрабатываемых и используемых технических средств, материалов и их свойств. 

	7
	Основные требования, предъявляемые к технической документации, материалам и изделиям. 

	8
	Методы проведения механических расчетов. 

	уметь

	9
	Использовать информационные технологии о моделях, применяемых в конструировании электротехнического оборудования и систем. 

	10
	Применять стандарты и правила построения и чтения чертежей и схем, способы графического представления пространственных образов.

	11
	Применять методы прочностных расчетов при статическом нагружении конструкций, элементов механизмов и машин. 

	12
	Применять способы перехода от динамической модели нагружения к статической и выполнять соответствующие расчеты. 

	13
	Владеть методами перехода от размеров, полученных расчетом, к действительным габаритам проектируемой системы. 


4. Структура курса
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5. Содержание и структура учебной дисциплины

5.1. Лекционные занятия

	Темы лекционных занятий
	Часы
	Ссылки на цели

	Семестр №3

	1. Введение в курс. Место курса среди общеинженерных дисциплин. Основные разделы курса и их характеристика. Методика работы над курсом. Задачи и цели курса. Понятие о машинном агрегате. Критерии работоспособности элементов конструкций и деталей машин. Объекты, изучаемые в курсе. Основные допущения о свойствах материалов и характере деформации. Понятие о напряжении. Условия прочности. Метод сечений. Внутренние силовые факторы в поперечных сечениях и выражение их через внешние силы и через напряжения. 
	2
	1, 2, 3, 4

	2. Внутренние силовые факторы. Нормальные напряжения. Понятие о местных напряжениях. Принцип Сен-Венана. Закон Гука. Продольные и поперечные деформации. Коэффициент Пуассона. Определение перемещений при растяжении (сжатии). Учёт влияния собственного веса. Три типа основных задач сопротивления материалов. Статически неопределимые задачи при растяжении (сжатии). Методика расчёта статически неопределённых систем. Учёт влияния воздействия температуры и неточности изготовления. Общие свойства статически неопределимых систем и их основные особенности работы. 
	
	11

	Семестры №4

	3. Назначение испытаний. Диаграмма растяжений пластической малоуглеродистой стали. Условная и истинная диаграмма. Механические характеристики. Пластичные и хрупкие материалы. Преимущество пластичных материалов перед хрупкими. Особенности работы материалов на сжатие. Определение допускаемых напряжений. Выбор коэффициента запаса прочности. Энергия деформации растяжения. Сведения о прочностных характеристиках новых материалов. Современное представление о физических явлениях, происходящих в материале под воздействием переменных нагрузок. Механизм усталостного разрушения Кривые усталости и понятие о пределе выносливости. Влияние на выносливость качества поверхности, концентрации напряжений, абсолютных размеров, наклёпа, окружающей среды. Схематизированные диаграммы предельных напряжений при асимметричных циклах. Выносливость деталей при совместном действии изгиба и кручения. Коэффициент запаса прочности при циклических напряжениях. Понятие о повышении сопротивления усталости конструктивными и технологическими мероприятиями. 
	
	5, 6, 7

	4. Понятие о напряжённом состоянии в точке. Обозначение и терминология. Закон парности касательных напряжений. Исследование напряжений в площадках, параллельных одному из главных напряжений. Растяжение по трём главным направлениям. Обобщённый закон Гука. Относительная объёмная деформация. Тензор напряжений. Понятие об основных критериях прочности. 
	
	11

	5. Чистый сдвиг. Деформации при сдвиги. Закон Гука при сдвиги. Зависимость между тремя упругими постоянными. Кручение. Внутренние силовые факторы. Основные предпосылки к теории кручения круглого бруса. Вывод формулы для касательных напряжений при кручении круглого бруса. Потенциальная энергия деформации кручения. Практические расчёты валов при деформации кручения. Кручение брусьев некруглого сечения. Статически неопределимые задачи при кручении. 
	2
	11

	6. Статический момент площади. Понятие об осевом, полярном, центробежном моментах инерции площади. Теоремы о моментах инерции. Главные оси инерции и главные моменты инерции. 
	
	11

	7. Внутренние силовые факторы при изгибе. Дифференциальные зависимости между изгибающим моментом сил, перерезывающей силовой и интенсивностью распределённой нагрузки и применение их к анализу эпюр. Основные предпосылки к теории изгиба. Понятие о нейтральном слое. Вывод формулы для нормальных напряжений при чистом изгибе. Практические расчёты на прочность при изгибе. Нормальные напряжения при поперечном изгибе. Вывод формулы для касательных напряжений. Напряжённое состояние при поперечном изгибе. Полная проверка статической прочности элементов конструкций. Потенциальная энергия деформации при чистом изгибе. 
	2
	11

	8. Определение перемещений при прямом изгибе. Основные определения и допущения. Дифференциальное уравнение упругой линии и его интегрирования. Универсальное уравнение угловых и линейных перемещений сечений балок постоянной жёсткости. Энергетические методы определения перемещений. Интеграл Мора. Правило Верещагина. Определение прогибов и углов поворота сечений балок ступенчато-переменного сечения. Статические неопределимые системы при изгибе. 
	2
	11

	9. Расчёты на прочность деталей машин, испытывающих совместное действие изгиба и кручения и среза. Расчёт пружин при общем действии сил на элемент конструкции. 
	2
	11

	10. Движение механизмов и машин под действием приложенных сил. Понятие о приведённой массе и приведённом моменте инерции. Уравнение движения машины. Режимы движения и неравномерность движения машины при периодическом установившемся движении. Расчёты на прочность при действии динамических нагрузок. Определение напряжений при равноускоренном, вращательном движениях с учётом и без учёта собственной массы системы. Расчёты на прочность при ударных нагрузках с учётом и без учёта собственной массы элементов конструкции. Колебания упругих систем. Определение собственных частот. Расчёты на прочность при вынужденных колебаниях. Поперечные колебания и критические скорости вращения вала с одной сосредоточенной массой. Критические числа оборотов вала с несколькими дисками. Влияние различных факторов на критическую скорость. Понятие о критических скоростях второго рода. Понятие о параметрических колебаниях. Крутильные колебания. Оценка собственных частот крутильных колебаний. Приближённые методы определения собственных частот. 
	
	12

	11. Понятие об устойчивости сжатых стержней. Формула Эйлера и пределы её применимости. Формула Ф.С. Ясинского. Практические формулы для определения критических напряжений. Расчёт по коэффициенту снижения основного допускаемого напряжения. Понятие о продольно-поперечном изгибе прямого бруса. Оценка напряжений. 
	
	9

	Семестры №5

	12. Основные параметры и характеристики передач. Краткие сведения о ременных, фрикционных и зубчатых передачах. Зубчатые передачи. Общие сведения. Принцип действия и классификация, оценка и применение. Геометрия и кинематика эвольвентного зацепления. Расчётная нагрузка. Критерий работоспособности и расчёта зубчатых передач. Расчёт зубьев по напряжениям изгиба и по контактным напряжениям. Особенности расчёта косозубых и шевронных цилиндрических передач, конических передач. Силы и силовые зависимости в зацеплении. Материал и термообработка зубчатых колёс. Допускаемые напряжения. Проверка прочности при перегрузках. 
	4
	6, 8

	13. Валы и оси. Общие сведения и основы конструирования. Материал и обработка валов. Проверка прочности валов при статических и переменных нагрузках. Расчёты валов на жёсткость и колебания. Понятие о взаимозаменяемости, стандартизации, унификации. Допуски и посадки. Система отверстия и система вала. Выбор посадок, квалитетов точности и шероховатости поверхности. 
	2
	9

	14. Подшипники и их квалификация. Подшипники скольжения и подшипники качения. Общие сведения. Достоинства и недостатки. Смазка. Основные критерии работоспособности и расчёта. Практический подбор подшипников качения по статической и динамической грузоподъёмности. Посадки, монтаж и демонтаж подшипников. Уплотняющие устройства. 
	2


	8



	15. Критерий работоспособности и расчёта соединений. Шпоночные, шлицевые, и профильные соединения. Конструкции, силовая схема нагружения, проверка прочности. Резьбовые, сварные и заклёпочные соединения. Проверка на прочность. Соединения деталей посредством посадок с гарантированным натягом. Муфты. Общие сведения, назначения, классификация. Выбор муфт и проверка их элементов на прочность. 
	
	


5.2. Лабораторные работы

	
	 Часы
	Ссылки на цели

	Семестр №4

	1. Определение механических характеристик материала
	2
	7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13

	2. Определение модуля сдвига при кручении
	2
	7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13

	3. Исследование балки на изгиб
	2
	7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13

	Семестр №5

	4. Кинематическое исследование передаточного механизма
	3
	7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13

	5. Нарезание зубьев зубчатых колес
	3
	7, 8, 9, 10, 

11, 12, 13


Студент выполняет четыре лабораторных работы (из предложенных), номера работ по усмотрению лектора.

Оформление отчета по лабораторной работе по ЕСКД.

Защита лабораторной работы проводится в устной форме (ответы на вопросы по содержанию отчета). 

5.3. Контрольная работа

При выполнении КР студент получает практические навыки в решении задач по теоретической механике и сопротивлению материалов.
Задание на КР см:

1. Сборник заданий для курсовых работ по теоретической механике / А.А. Яблонский и др. – М.: Высш. Шк., 2002 г. Номера задач: К-7, Д-10, Д-14.

2. Механика: учебное пособие / А.Г.Козлов, В.И.Фатеев, В.Ф. Чешев, Н.А.Чусовитин. Новосибирск. – Изд-во НГТУ. -  2003г. Задачи по № 1, 5, 7, 8, 11. 
5.4. Курсовая работа
При выполнении КР студент получает практические навыки в решении поставленных задач. Проводит анализ передаточных механизмов по заданным техническим условиям.

Разрабатывает эскизный проект наиболее рациональной схемы передаточного механизма. 

Расчетная часть КР состоит из 30-40 страниц формата А4 и включает в себя выбор двигателя привода, расчет допускаемых напряжений, расчет геометрических параметров передач зацеплением, опорных частей валов и  предварительный выбор подшипников качения. Графическая часть КР содержит эскизный  проект редуктора механической передачи, выполненный на ватмане формата А1 вручную либо с использованием графических средств ЭВМ и рабочие чертежи двух деталей. 

Защита КР проходит в устной форме. Студент отвечает на вопросы по теоретической и графической частям КР. 

Задание на КР:
Техническая механика: программа курса и технические задания/ Чешев В.Ф. - Новосибирск, НГТУ, 2004.

6. Учебная деятельность. 

Особенность выполнения курсовой работы по сравнению со стандартной, заключается в том, что студент сам (добывает) исходные данные для разработки передаточного механизма, выполняя обоснование выбора кинематической схемы редуктора и частоты вращения двигателя для рассчитанной мощности.

Выдача КР в весеннем семестре, а защита КР в осеннем семестре. 

7. Список литературы

Основной

1. Тарг С.М. Краткий курс теоретической механики. – М.: Высшая школа. – 1986 г. – 416 с.

2. Степин П.А. Сопротивление материалов. – М.: Высшая школа, 1983. – 303 с.

3. Сборник заданий для курсовых работ по теоретической механике / А.А.  Яблонский и др. – М.: Высш. Шк., 2002 г. Номера задач: К-7, Д-10, Д-14.

4. Механика: учебное пособие / А.Г.Козлов, В.И.Фатеев, В.Ф. Чешев, Н.А.Чусовитин. Новосибирск. – Изд-во НГТУ. -  2003г. Задачи по № 1, 5, 7, 8, 11.

5. Техническая механика: программа курса и технические задания/ Чешев В.Ф. - Новосибирск, НГТУ, 2004.

6. Теория механизмов и детали машин, - Л.: 1980 г. 
7. Чернавский С.А., Снесарев Г. А. И др. Проектирование механических передач. Машиностроение, 1984. 
8. Анурьев В.И. Справочник конструктора машиностроителя: в 3-х томах – М.: Машиностроение. – 2002г.
Дополнительный

9. Дунаев П.Ф., Леликов О.П. Конструирование узлов и деталей машин. Высшая школа, 1985. 

10. Фатеев В.И., Чусовитин Н.А. Прикладная механика: задания на курсовой проект и методические указания. - Новосибирск, НГТУ, 2004. 

11. Фатеев В.И. Введение в механику деформируемых систем - Новосибирск, НГТУ, 1993. 

12. Фатеев В.И. Прикладная механика: учебное пособие.- Новосибирск, НГТУ, 2003. 

13. Козлов А.Г., Фатеев В.И., Чешев В.Ф. Механика. - Новосибирск, НГТУ, 2004.

14. Фатеев В.И., Гилета В.П., Ванаг Ю.В. Прикладная механика: расчеты при проектирования передаточных механизмов. Новосибирск: Издательство НГТУ. – 286 с., ил.

8. Контролирующие материалы для аттестации студентов по дисциплине

8.1. Перечень вопросов для зачета - 4 семестр.

В результате освоения курса «Техническая механика» студент должен знать и иметь представление о следующих основных вопросах разделов курса:

Статика

1. Аксиомы статики.

2. Связи и их реакции.

3. Сложение сил, приложенных в одной точке. Аналитический способ сложения сил.

4. Момент силы относительно точки и оси. Момент пары сил.

5. Параллельный перенос сил.

6. Расчет ферм.

7. Равновесие пространственной системы сил.

Кинематика

8. Скорости и ускорения точек вращающегося тела.

9. Скорости точек тела при плоскопараллельном движении. МЦВ.

10. Ускорения точек плоской фигуры. МЦУ.

11. Вращение тела вокруг неподвижной точки.

12. Теорема Кориолиса.

Динамика

13. Аксиомы динамики.

14. Дифференциальные уравнения движения точки.

15. Работа сил.

16. Принцип Даламбера для материальной точки и системы.

17. Общее уравнение динамики.

18. Теорема об изменении кинетической энергии системы.

Сопротивление материалов

19. Метод сечений.

20. Напряжения в поперечных сечениях деформируемого тела.

21. Обобщенный закон Гука.

22. Гипотезы прочности.

23. Температурные и технологические деформации.

24. Особые точки диаграммы растяжения.

25. Расчет на прочность при осевом растяжении-сжатии.

26. Расчет на жесткость при осевом растяжении-сжатии.

27. Деформация среза (чистый сдвиг).

28. Геометрические характеристики плоских сечений.

29. Напряжения в круглом стержне при кручении

30. Деформации в круглом стержне при кручении.

31. Дифференциальные зависимости внутренних силовых факторов при поперечном изгибе.

32. Нормальные напряжения в поперечных сечениях при изгибе.

33. Касательные напряжения в поперечных сечениях при изгибе.

34. Дифференциальные уравнения упругой линии балки.

35. Продольный изгиб.  Формула  Эйлера.

Перечень вопросов к экзамену – 5 семестр

35. Основной закон зубчатого зацепления.

35. Этапы проектирования механических устройств.

35. Классификация механических передач.

35. Расчет зубчатых передач на прочность по контактным напряжениям.

35. Расчет зубъев на выносливость при  изгибе.

35. Косозубые цилиндрические передачи.  Кинематика и силы в зацеплении.

35. Конические зубчатые передачи.  Кинематика и силы в зацеплении.

35. Червячные зубовинтовые передачи. Кинематика и силы в зацеплении.

35. Расчет и проектирование валов.

35. Подшипники скольжения и их расчет.

35. Классификация подшипников качения и их расчет.

35. Классификация соединений деталей.

35. Сварочные швы и их расчет.

35. Заклепочные швы и их расчет.

35. Прессовые соединения и их расчет.

35. Виды резьбовых соединений и расчет метрической резьбы.

35. Шпоночные соединения и их расчет.

35. Допуски и посадки. Отклонения размеров.

35. Характеристики шероховатости.

Дополнительные вопросы

35. Основные задачи статики.

35. Основные определения статики.

35. Основные понятия сопромата.

35. Классификация формы тела.

35. Закон парности касательных напряжений.

35. Напряженное состояние в точке.

35. Продольная и угловая деформации.

35. Допускаемые напряжения.

35. Силовые факторы при поперечном изгибе.

35. Универсальные уравнения упругой линии балки.

35. Гибкость стержня и повышение устойчивости.

35. Цикл переменных напряжений.

35. Нагружение стержня с ломаной  осью.

35. Понятия скорости и ускорения точки.

35. Нормальное и касательное ускорения.

35. Виды сил.

35. Требования к деталям машин.

35. Минимальное число зубъев.

35. Линия зацепления.

8.2. Примеры билетов. 

Билет № 2

1. Конструкционная сортовая сталь поставляется в виде проката: круглая сталь …… продолжите названия

2. Перечислите элементы зубчатого колеса.
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Брус постоянного поперечного сечения нагружен силами.

Требуется:

1. Определить реакцию в заделке, выраженную через F.

2. Построить эпюру продольных сил

3. Указать опасный участок

4. Определить площадь поперечного сечения А (мм2).

                                               Таб. №1

	F1
	4F
	5F
	6F
	2F
	1F

	F2
	5F
	6F
	7F
	3F
	4F

	F3
	2F
	7F
	3F
	4F
	5F

	вариант
	1
	2
	3
	4
	5


                                                   Таб. №2

	F,  KH
	3,0
	5,0
	4,0
	8,0

	[σ] , МПа
	80
	100
	120
	140

	вариант
	а
	б
	в
	г


11К1

    Вал постоянного поперечного сечения нагружен вращающимися моментами сил.
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Требуется:

1. Определить реактивный момент сил в заделке, выраженный через Т.

2. Построить эпюру крутящих моментов, выраженных через Т.

3. Указать опасный участок.

4. Определить максимальные напряжения

                                               Таб. №3                                              

	Т1
	3Т
	3Т
	4Т
	2Т
	1Т

	Т2
	5Т
	4Т
	2Т
	3Т
	4Т

	Т3
	2Т
	5Т
	2Т
	4Т
	5Т

	вариант
	1
	2
	3
	4
	5


                                                             Таб. №4

	Т,  кHм
	4,0
	5,0
	2,0
	3,0

	d, мм
	35
	65
	75
	25

	вариант
	а
	б
	в
	г


Билет №11

1. Какие внутренние силовые факторы возникают в поперечных сечениях бруса? (перечислить и дать название)

2. При проверке валов на прочность при статических нагрузках вычисляют эквивалентный момент сил. Что необходимо знать, чтобы вычислить значение его по модулю?

Задача № 14К2

Вал  постоянного поперечного сечения нагружен вращающимися моментами сил.
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Требуется:

1. Определить момент силы Т0, по величине и по направлению, выраженный через T.

2. Построить эпюру крутящих моментов, выраженных через Т.

3. Указать опасный участок.

4. Определить допускаемый момент сил [Т].

                                                 Таб. №1                                              

	Т1
	5Т
	4Т
	4Т
	5Т
	4Т

	Т2
	6Т
	4Т
	3Т
	2Т
	5Т

	Т3
	3Т
	4Т
	1Т
	2Т
	5Т

	вариант
	1
	2
	3
	4
	5


                                               Таб. №2

	[τ],  H/мм2
	32
	64
	81
	96

	d, мм
	40
	45
	50
	55

	вариант
	а
	б
	в
	г


Задача № 23И2

Двухопорная балка постоянного поперечного сечения нагружена, как показано на схеме.
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Требуется:

1. Определить реакции опор. Выразить через F.

2. Построить эпюру поперечных сил, выраженных через  F.

3. Построить эпюру изгибающих моментов сил, выраженных через Fа.

4. Указать опасный участок по длине балки.

5. Определить диаметр вала, если длина балки равна 8 м.

                                                 Таб. №3

	F1
	2F
	4F
	4F
	2F
	1F

	F2
	4F
	5F
	3F
	2F
	5F

	вариант
	1
	2
	3
	4
	5


                                               Таб. №4

	[σ],  H/мм2
	80
	120
	140
	160

	F, кН
	3
	4
	5
	6

	вариант
	а
	б
	в
	г


Модуль 1.   Место курса среди общеинженерных  дисциплин. Понятие о машинном агрегате и критериях его работоспособности (цели 1,2,3,4)





Механика твердого и деформированного тел





Механика деталей и узлов машин





Механика соединений





Модуль 2. Расчетные модели и их реализация при проектировании механических систем (цель 5,8,9)





Модуль 3. Кинематический и силовой анализ и синтез объекта исследования  (цель 8,9)





Модуль 4. Экспериментальное изучение механических свойств материала, используемые при создании конструкции (цели 6,7)





Модуль 5. Прочностные расчеты проектируемых объектов  (цели 11, 12) 





Модуль 6. Проверочные расчеты элементов с проектируемой конструкции, механизма, машины (цель 9,11,12) 





Модуль 7. Графическое представление по рассчитанным размерам объекта конструирования и его описание (цель 7,10,13)
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