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1. Внешние требования.
Таблица 1
Требования ГОС к обязательному минимуму содержания учебной дисциплины
	   Шифр дисциплины
	Содержание учебной дисциплины
	Часы

	ОПД. 
Ф. 02.01
	ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА
Основные понятия.
Кинематика точки. Кинематика твердого тела. Поступательное движение твердого тела. Вращательное движение твердого тела вокруг неподвижной оси. Плоское движение твердого тела. Определение скоростей точек плоской фигуры. Мгновенный центр скоростей. Определение ускорений точек  плоской фигуры. Мгновенный центр ускорений. Абсолютное и относительное движение точки, переносное движение. Теорема о сложении скоростей. Теорема Кориолиса о сложении ускорений. Сложное движение твердого тела. Сложение поступательных движений. Сложение вращений твердого тела вокруг параллельных осей. Пара вращений.
Элементы статики. Аксиомы статики. Связи и реакции связей. Система сходящихся сил. Теория пар сил. Приведение произвольной системы сил к данному центру. Аналитические условия равновесия произвольной плоской системы сил. Равновесие при наличии сил трения. Аналитические условия равновесия системы сил, произвольно расположенных в пространстве. Центр параллельных сил и центр тяжести. 
Предмет динамики. Законы механики Галилея-Ньютона. Задачи динамики. Механическая система. Масса системы. Дифференциальные уравнения движения механической системы. Теорема о движении центра масс системы. Теорема об изменении главного момента количества движения системы. Теорема об изменении кинетической энергии системы. Принцип Даламбера. Принцип возможных перемещений. Обобщенные координаты системы. Уравнения Лагранжа II рода.                                                                                    
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1.4.5. Квалификационные требования
Подготовка выпускника должна обеспечивать квалификационные умения для решения профессиональных задач:

· Выполнение работ в области научно-технической деятельности по проектированию, информационному обеспечению, организации производства, труда и управлению, метрологическому обеспечению, техническому контролю;
· Взаимодействие со специалистами смежного профиля при разработке математических моделей объектов и процессов различной физической природы, алгоритмического и программного обеспечения технологических систем, систем автоматизации и управления, в проектно-конструкторской деятельности и научных исследованиях;
· Методическая и практическая помощь при реализации проектов и программ, планов и договоров.

Инженер должен знать:

· Методические, нормативные и руководящие материалы, касающиеся выполняемой работы;

· Технологию проектирования, производства и эксплуатации изделий и средств технологического оснащения;

· Методы исследования, правила и условия выполнения работ;
· Методы проведения технических расчетов и определения экономической эффективности исследований и разработок.

1.7. Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Инженер должен знать:

· Современные тенденции развития методов, средств и систем конструкторско-технологического обеспечения авиа – ракетостроительных и машиностроительных производств;

· Аналитические и численные методы для анализа математических моделей технических и технологических систем, технологических процессов с использованием компьютерной техники.
Инженер должен владеть:

· Современными методами проектирования технических систем и технологических процессов, оборудовании, средств технологического оснащения, автоматизации с использованием компьютерной техники;
· Методами математического моделирования при создании технических систем, технологических процессов, средств технологического оснащения и автоматизации;

2. Особенности (принципы) построения дисциплины.
Таблица 2

Особенности (принципы) построения дисциплины

	Особенность (принцип)
	Содержание

	Основание для введения дисциплины в учебный план направления или специальности
	Стандарт направления

	Адресат дисциплины
	Студенты направлений и специальностей:
150300 – Прикладная механика
170103 – Средства поражения и боеприпасы
280102 – Безопасность технологических процессов и производств
160100 – Авиа – и ракетостроение
140401 – Техника и физика низких температур

160901 –Техническая эксплуатация летательных аппаратов и двигателей

                                  

	Главная цель дисциплины
	Обеспечение базы инженерной подготовки, теоретическая и практическая подготовка в области прикладной механики твердого тела, развитие инженерного мышления, приобретение знаний, необходимых для изучения последующих дисциплин

	Ядро дисциплины
	Задачи кинематики точки и твердого тела, равновесия тел под действием сил, динамики материальной точки и механических  систем.

	Требования к начальной подготовке, необходимые для успешного освоения дисциплины
	· Для успешного изучения дисциплины студенту необходимы знания, получаемые из курсов математического анализа, векторной алгебры, дифференциальных уравнений
· Опыт работы на персональном компьютере, знание определенной прикладной программы (MatCad, MatLab, Excel).

	Уровень требований по сравнению со Стандартом
	Соответствует требованиям Стандарта 

	Объем дисциплины в часах
	85 час лекций, 51 час практических занятий 

	Основные понятия дисциплины
	Материальная точка, скорость, ускорение, сила, момент силы, связи, реакции связи,, масса, работа, мощность, кинетическая и потенциальная энергии, силы инерции, возможные перемещения, обобщенные силы.

	Обеспечение последующих дисциплин образовательной программы
	Сопротивление материалов. Теория машин и механизмов.                 Детали машин и основы конструирования. 

	Практическая часть дисциплины
	Практическая часть дисциплины содержит практические занятия, расчетно-графические задания. Студенты применяют теоретические положения для расчета, как типовых расчетных схем механических систем, так и реальных систем на этапе их проектирования. Часть заданий меняется, имея нестандартный проблемный характер. Для проведения практических занятий используются методические указания, сборники задач по теоретической механике. 

	Направленность дисциплины на развитие общепредметных, общеинтеллектуальных умений, обладающих свойством переноса, направленность на саморазвитие
	Обобщение, анализ, синтез, классификация, абстрагирование, моделирование, выделение главного, формулирование проблем. 

	Дисциплина и современные информационные технологии
	Представление современных информационных технологий как инструмента, используемого в дисциплине (программные средства MatCad, MatLab, Excel и др. как средство выполнения расчетов, анализа, принятия решения; PowerPoint 2003 как средство для чтения лекций, проведения практических занятий и др.). 


3. Цели учебной дисциплины
Таблица 3
Цели учебной дисциплины


После изучения дисциплины студент будет
	иметь представление:

	1
	о теоретической механике как науке о природе

	2
	О моделях явлений, рассматриваемых в теоретической механике, о границах применимости законов Ньютоновской механики

	3
	о современных проблемах механики

	знать:

	4
	Задачи кинематики точки и твердого тела

	5
	Задачи статики о равновесии тел и приведения системы сил к простейшему виду

	6
	Задачи динамики материальной точки, общие теоремы, уравнения принципы динамики механической системы

	уметь:

	7
	Использовать теоремы кинематики точки и твердого тела при решении конкретных задач 

	8
	Составлять уравнения равновесия тел и решать их, определяя неизвестные реакции. Приводить сложную систему сил к простейшему виду

	9
	Составлять дифференциальные уравнения движения материальной точки, твердого тела, системы и решать их.

	10
	Прогнозировать поведение механической системы. Представлять результаты решения отдельных задач, описание расчетно-графического задания в удобной для восприятия форме.

	иметь опыт:

	11
	применения методов расчета типовых расчетных схем к расчету реальных элементов конструкций как в статике, так и в динамике.

	12
	по выполнению необходимых расчетов, используя современную электронно-вычислительную технику


4. Содержание и структура учебной дисциплины 
Таблица 4
                                           Лекционные занятия  (34/17 час)                                                 

	Блок, модуль, раздел, тема
	Часы
	Ссылки на цели

	Семестр № 2

	Введение в курс. Мировоззренческие аспекты. Цели и задачи курса. Кинематика. Предмет кинематики. Кинематика точки Векторный, естественный и координатный способы описания движения точки. 
	4
	1,2,3, 4,7,12

	Кинематика твердого тела. Понятие о модели абсолютно твердого тела. Кинематика поступательного и вращательного вокруг неподвижной оси движений твердого тела.
	2
	2,4,7,12

	Плоско-параллельное движение твердого тела. Плоское движение твердого тела как движение его плоской фигуры. Уравнения движения плоской фигуры. Разложение движения плоской фигуры на поступательное вместе с полюсом и вращательное вокруг полюса. Определение скоростей точек плоской фигуры. Мгновенные центры скоростей и поворота. Определение скоростей точек плоской фигуры с помощью мгновенного центра скоростей. Определение ускорения любой точки плоской фигуры. Мгновенный центр ускорений.

	6
	2,4,7,12

	Сферическое движение как движение твердого тела вокруг неподвижной точки. Теорема Эйлера – Даламбера. Углы Эйлера. Кинематические уравнения сферического движения. Вычисление угловой скорости и углового ускорения твердого тела при сферическом движении. Мгновенная ось вращения. Вычисление скоростей и ускорений точек твердого тела при сферическом движении.

	3
	4,7,12

	Произвольное движение твердого тела. Теорема Шаля. Определение скоростей и ускорений точек твердого тела при его произвольном движении.
	2
	4,7,12

	Сложное движение точки. Абсолютное и относительное движение точки, ее переносное движение. Теорема Бура. Теорема о сложении скоростей. Теорема Кориолиса о сложении ускорений.
	4
	4,7,12

	Сложное движение твердого тела. Сложение поступательных движений. Сложение вращений твердого тела вокруг параллельных осей. Пара вращений. Метод Виллиса.  Сложение вращений твердого тела вокруг пересекающихся осей. 
	4
	4,7, 12

	Статика. Основные понятия. Аксиомы кинетики (статики). Связи и реакции связей. Теорема о трех силах. Система сходящихся сил. Теория пар сил. Приведение произвольной системы сил к данному центру. Изменение центра приведения. Элементы теории инвариантов. Классификация систем сил и пар. Произвольная система сил. Условия равновесия сходящейся, плоской и произвольной систем сил. Равновесие при наличии сил трения. Угол и конус трения. Аналитические условия равновесия систем сил. Центр параллельных сил и центр тяжести. 
	9
	1,2,5,

8,10,11,12

	Семестр №3. 

	
	

	Введение в Динамику и динамику материальной точки. Предмет динамики. Основные понятия. Законы механики Галилея-Ньютона. Основные задачи динамики. Динамика абсолютного и относительного движения материальной точки.
	8
	1,2,3,6,

9-12

	Динамика механической системы. Механическая система. Ее масса и центр масс. Способы его определения. Дифференциальные уравнения Ньютона – Эйлера. Содержание и структура общих теорем динамики системы. Количество движения системы. Теоремы об изменении количества движения и движении центра масс механической системы и их следствия..
	4
	2,3,6,9-12

	Кинетический момент системы. Теорема об его изменении и ее следствия. Тензор инерции твердого тела и его свойства.
	6
	3,6, 9-12

	Динамика простейших движений твердого тела. Динамика поступательного движения твердого тела и его вращения вокруг неподвижной оси. Динамике плоского, сферического и произвольного движений твердого тела. Элементарная теория гироскопа.
	4
	3,6,9-12

	Кинетическая энергия системы. Мощность. Работа. Теорема об изменении кинетической энергии механической системы. Понятие о силовом поле.
	6
	6,9-12

	О Принципах динамики. Принцип Даламбера. Метод кинетостатики. О классе задач, решаемых на его основе. Определение динамических реакций подшипников.
	4
	5,8-12

	Принцип возможных перемещений. Возможные перемещения и скорости. Возможная мощность и работа. Принцип возможных перемещений. Общее уравнение динамики.


	2
	5,9-12

	Введение в аналитическую кинетику. Связи и их уравнения. Обобщенные координаты, скорости и силы. Уравнения движения и равновесия в обобщенных силах
	2
	5,9-12

	Ковариантные формы уравнений движения. Уравнения Лагранжа II рода, Нильсена, Аппеля. Уравнения Лагранжа – Максвелла.

	6
	9-12

	Принцип Гамильтона - Остроградского. Малые колебания механической системы. Устойчивость равновесия консервативной системы. Малые свободные колебания механической системы с одной и двумя степенями свободы. Собственные частоты и коэффициенты формы колебаний.
	4
	3, 9-12

	Явление удара. Теоремы об изменении количества движения, кинетического момента и кинетической энергии механической системы при ударе. Уравнения Лагранжа.
	2
	3,6,9-12

	Обзор основных вопросов, рассмотренных в курсе. О современных проблемах механики
	2
	3


Таблица 5
Практические занятия (34/34час – 150301;   17/4 час - остальные)
	Блок, модуль, раздел, тема
	Учебная деятельность
	Часы
	Ссылки на цели

	Семестр № 2

	Векторный анализ. Входной контроль.
	Повторяют элементы векторного анализа для проецирования векторов в плоскости и в пространстве на координатные оси.
	2
	

	Кинематика точки. Определение скоростей и ускорений при координатном и естественном способах задания движения.
	Изучают способы задания движения точки и производят расчет основных кинематических параметров движения точки 
	2
	

	Поступательное и вращательное движение твердого тела.  
	Изучают методику расчета основных кинематических параметров при поступательном и вращательном движениях  
	2
	

	Плоское движение твердого тела
	Изучают методику расчета основных кинематических параметров плоских механизмов
	6
	

	Сложное движение точки
	Изучают методику расчета абсолютных скорости и ускорения точки при ее сложном движении 
	4
	

	Сложное движение твердого тела
	Изучают методику расчета кинематических параметров механизмов при сложении вращений твердого тела вокруг параллельных и пересекающихся осей.
	3
	

	Равновесие плоской системы сил
	Изучают методику составления уравнений равновесия плоской системы сил и решают их.
	4
	

	Равновесие пространственной системы сил 


	Изучают методику составления уравнений равновесия пространственной системы сил
	2
	

	Итоговое занятие за 2-й семестр
	Получают допуск на экзамен с использованием контролирующих материалов, показывают приобретенные знания и навыки
	2
	


	Семестр № 3

	Основные задачи динамики материальной точки
	Изучают методику составления дифференциальных уравнений движения материальной точки в неподвижной системе координат и решают их
	4
	

	Динамика относительного движения материальной точки

	Изучают методику составления дифференциальных уравнений движения в подвижной системе координат и решают их
	4
	

	Определение координат центра тяжести тела


	Изучают методику определения координат центра тяжести различных тел


	2
	

	Геометрия масс. 
	Изучают методики вычисления компонент тензора инерции различных тел 
	4
	

	Теоремы о движении центра масс и об изменении количества движения. 

	Изучают методики применения теорем о движении центра масс и об изменении количества движения для решения конкретных задач
	4
	

	Теорема об изменении кинетического момента системы
	Изучают методику применения теоремы об изменении кинетического момента системы для решения конкретных задач
	4
	

	Работа. Мощность. Кинетическая энергия. Теорема об изменении кинетической энергии
	Изучают методику применения теоремы об изменении кинетической энергии для решения конкретных задач
	4
	

	Принцип Даламбера
	Изучают методику применения принципа Даламбера для определения динамических реакций 
	4
	

	Принцип возможных перемещений. Общее уравнение динамики
	Изучают методику применения статического и динамического принципа возможных перемещений для решения задач статики и динамики
	4
	

	Уравнение Лагранжа II рода. Малые колебания системы
	Изучают методику составления дифференциальных уравнений движения разных системы, в том числе и колебательных по методу Лагранжа
	5
	

	Итоговое занятие за 3-й семестр
	Защищают расчетно-графические работы, показывают приобретенные знания и навыки. Получают допуск на экзамен.
	2
	


4. Структура учебной дисциплины
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5. Учебная деятельность


В течение двух семестров студенты выполняют расчетно-графические задания, которые охватывают основные разделы курса.

Цель. При выполнении расчетно-графических заданий студент приобретает навыки в вычислении угловых скоростей и ускорений твердых тел, скоростей и ускорений различных точек механической системы, и по составлению уравнений равновесия и движения механических систем, вычисления статических и динамических реакций.
Требования к оформлению пояснительной записки.
           1. Данные для выполнения задачи следует выбирать из соответствующей таблицы согласно своему номеру в групповом журнале.


2. Работы, выполненные с нарушением этого указания, не рассматриваются.

3. Все задания должны быть выполнены самостоятельно после изучения соответствующего раздела курса "Теоретическая механика" (см. список литературы). Несамостоятельно выполненные задания не позволяют преподавателю обратить внимание студента на его неподготовленность.


4. Задания выполняются на стандартных листах писчей бумаги формата А4 (297х210 мм) или в школьной тетради. В тетради допускается выполнение нескольких работ.


5. Все расчеты и пояснения к ним выполняются чернилами, записи ведутся только на одной стороне листа.


6. Графическая часть задания выполняется с использованием чертежных инструментов.


7. При решении каждой задачи необходимо:

- написать полное условие, привести численные данные и вычертить заданную исходную схему, соответствующую варианту,

- начертить рабочую расчетную схему,

- привести решение в общем виде, подставив численные значения только в конечные буквенные выражения (соблюдается последовательность подстановки и единицы измерения соответствующих величин),

- записать численное значение результата с точностью до двух значащих цифр после запятой, указать единицы измерения,

- каждый этап расчета сопровождать краткими пояснениями.

8. Титульный лист оформляется по образцу, приведенному на рис.1.
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Рис.1. Образец титульного листа
Образец задания
3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СКОРОСТИ И УСКОРЕНИЯ ТОЧКИ ПО ЗАДАННЫМ УРАВНЕНИЯМ ЕЕ ДВИЖЕНИЯ

3.1.    По заданным уравнениям движения точки М установить вид ее траектории и для момента времени 
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  (с) найти положение точки на траектории, ее скорость, полное, касательное и нормальное ускорения, а также радиус кривизны траектории.
Исходные данные к задаче 3.1

Таблица 3.1
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Расчетно-графическая работа № 1 (семестр2)
Раздел 1. Тема “Определение скорости и ускорения точки по заданным уравнениям ее движения”
Выполняется расчет:

· Траектории движения точки 
· Скорости, ускорения и радиуса кривизны траектории точки в указанный момент времени,
Раздел 2. Тема “Определение скоростей и ускорений точек твердого тела при поступательным и вращательным движениях”. Выполняется расчет скорости и ускорения груза и точки одного из колес механизма по заданным уравнениям движения груза.
Раздел 3. Тема “Кинематический анализ плоского механизма”.
Выполняется расчет
· Скорости и ускорения указанных точек, а также угловой скорости и углового ускорения указанного звена механизма для заданного его положения.
Раздел 4. Тема “Определение абсолютной скорости и абсолютного ускорения точки”.
Выполняется расчет

Абсолютных скорости и ускорения точки в указанный момент времени по заданным уравнениям относительного движения точки и движения тела.
Раздел 5. Тема ”Определение реакций опор составной конструкции (система одного и двух тел)”.
Выполняется расчет

Реакций в опорах составной конструкции из двух тел.
Раздел 6. Тема “Определение реакций опор твердого тела”.
Выполняется расчет реакций опор в случае пространственной произвольной системы сил.
Расчетно-графическая работа №2 (семестр 3)
Раздел 1. Тема “Исследование относительного движения материальной точки”.
Составляются и интегрируются дифференциальные уравнения относительного движения точки.

Раздел 2. Тема “ Применение теоремы об изменении кинетической энергии к изучению движения плоской механической системы”.
Исследуется движение плоской механической системы, используя теорему об изменении кинетической энергии, вычисляется ускорение, скорость и перемещение 1-го тела.

Раздел 3. Тема “Дифференциальные уравнения движения твердого тела”.

 Исследуется механическая системы, динамика поступательных и вращательных движений тел, образующих ее, используя дифференциальные уравнения движения.
Раздел 4. Тема “Применение принципа возможных перемещений к определению реакций опор и внутренних усилий составной конструкции”.

Определяются реакции в опорах и внутренние усилия и в составной конструкции с использованием принципа возможных перемещений.

Раздел 5. Тема “Применение принципа Даламбера для определения динамических реакций в опорах”.
Вычисляются динамические реакции в опорах конструкции или механизма.

Раздел 6. Тема ”Общее уравнение динамики”

Исследуется динамика системы с одной степенью свободы.
Раздел 7. Тема “Определение реакций опор при вращении твердого тела вокруг неподвижной оси”.
Вычисляются тензор инерции тела и динамические реакции в опорах методом кинетостатики.

Раздел 8. Тема “Уравнения Лагранжа 2-го рода”.

Определяются управляющие силы и моменты, обеспечивающие программное движение плоского манипулятора.
Раздел 9. Тема “Исследование свободных колебаний механической системы с двумя степенями свободы”.
Составляется и интегрируется уравнение движения колебательной системы с двумя степенями свободы с помощью уравнения Лагранжа II рода.

6. Правила аттестации студентов по учебной дисциплине

Проводится в соответствии с планом ООП – экзамен (2 семестр), экзамен (3 семестр). К экзамену допускаются студенты, выполнившие все расчетно-графические задания и защитившие их. При аттестации используются контролирующие материалы, образцы которых приведены в п.8.

7. Список литературы

7.1. Основная литература

1. Яблонский А.А., Никифорова В.М. Курс теоретической механики, ч.1, М., 1971.

2.Яблонский А.А. Курс теоретической механики, ч.II, М., 1971.

3. Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики, ч.I и II , М., 1976

4. Мещерский И.В. Сборник задач по теоретической механике. М.,1986

5 Яблонский А.А. и др. Сборник заданий для курсовых работ по теоретической механике. М., 1985 г. и последующие издания.

7.2. Дополнительная литература 

6.Яблонский А.А., Норейко С.С. Курс теории колебаний. М.,1966.

7.Тарг С.М. Краткий курс теоретической механики. М., 1986 и последующие издания.
8. Бать М.И., Джанелидзе Г.Ю., Кельзон А.С. Теоретическая механика в примерах и задачах. Ч.1, 2. М., 1984 и предыдущие издания.

8. Контролирующие материалы для аттестации студентов по дисциплине
Экзамены: семестр 2 –Кинематика и статика; Семестр 3  - Динамика. 
Оценка - по пятибалльной системе

Экзаменационные вопросы - 2-семестр.

1. Теоретическая механика как наука. Задачи и цели курса.
2. Математическая модель. Что это такое? Модели объектов в ТМ.

3. Кинематика как раздел ТМ. Основные задачи кинематики.
4. Три способа кинематического задания движения точки.
5. Скорость и ускорение точки как кинематические меры ее движения.
6. Вычисление скорости и ускорения точки в декартовых осях.
7. Вычисление скорости и ускорения точки в естественных осях.
8. Твёрдое тело как модель. Основные задачи кинематики твердого тела. Число степеней свободы. О движениях твёрдого тела. Их классификация.
9. Поступательное движение твёрдого тела. Способ задания. Вычисление скоростей и ускорений точек.
10. Вращательное движение твёрдого тела. Способ задания. Угловые скорость и ускорение как меры. Их вычисление. 
11. Вычисление линейных скоростей и ускорений точек.
12. Передаточные механизмы. Кинематика рядовых зацеплений. Передаточные число и отношение.
13. Определение и способ задания плоского движения твёрдого тела.

14. Теорема о разложении движения плоской фигуры на поступательное вместе с полюсом и вращение вокруг полюса. Теорема о независимости угловой скорости Т.Т от выбора полюса. Число степеней свободы.
15. Вычисление скоростей точек твёрдого тела, совершающего плоское движение. Теорема Грасгофа о проекциях скоростей двух точек Т.Т на линию их соединяющую.
16. Мгновенный центр скоростей и поворота и способы их определения. Центроиды.
17. Вычисление ускорений точек твёрдого тела, совершающего плоское движение. 
18. Мгновенный центр ускорений и способы его определения.
19.Сферическое движение твёрдого тела. Определение. Теорема Эйлера-Даламбера. Число степеней свободы. 
20. Углы Эйлера. Способ задания. Вычисление угловых скорости и ускорения через углы Эйлера и их производные.
21. Вычисление  линейных скорости и ускорения точек твёрдого тела, совершающего сферическое движение.

22. Произвольное движение твёрдого тела.Определение Способ задания Число степеней свободы.

23. Теорема Шаля о разложении движения свободного твёрдого тела.
24. Вычисление линейных скоростей точек свободного твёрдого тела.
25. Кинематика сложного движения точки. Постановка задачи. Основные определения.
26. Переносное и относительное движения как составные абсолютного.

27. Теорема Бура об абсолютной и относительной производной от вектора. 

28. Теорема о сложении скоростей.

29. Теорема Кориолиса о сложении ускорений.

30. Ускорение Кориолиса. Его физический смысл.
31. Кинематика сложного (составного) движения Т.Т. Постановка задачи.

32. Сферическое движение как сложение вращений вокруг пересекающихся осей. 
33. Плоскопараллельное движение как сложение вращений вокруг параллельных осей. Метод Виллиса. Пара вращений.

34. Сложение поступательных и вращательных движений.
35. Введение в кинетику и статику. Основные определения. Аксиомы кинетики Т.Т.

36. Связи, типы связей, реакции связей. Принцип освобождаемости от связей.

37. Основные модели геометрических идеальных и неидеальных связей.

38. Моменты сил относительно центра и осей. Способы их вычисления.

39. Главный вектор и главный момент системы сил.
40. Пара сил. Элементы теории пар.

41. Основная лемма теории сил о приведении силы к заданному центру.

42. Теорема о приведение произвольной системы сил к заданному центру.

43. Теорема о перемене центра приведения.

44. Инварианты системы сил. Классификация систем сил на основе теории динамических инвариантов: 
а) динамический винт,
б) равнодействующая,
в) пара сил,
г) система сил, эквивалентная нулю.

45. Теорема Вариньона о моменте равнодействующей.

46. Частные системы сил:
а) сходящаяся система сил,
б) плоская система сил,
в) система параллельных сил, центр параллельных сил.

47. Формы условий равновесия для различных систем сил:
а) сходящаяся система сил, теорема о трёх силах,
б) плоская система сил,
в) произвольная система сил,
г) система параллельных сил.

Экзаменационные вопросы - 3-семестр.
1. Предмет динамики. Основные законы механики Галилея – Ньютона. Инерциальная система отсчета. Понятие массы.
2. Дифференциальные уравнения движения материальной точки в декартовых координатах и  в естественной форме.
3. Основные задачи динамики. Алгоритм решения задач динамики материальной точки.

4. Динамика относительного движения материальной точки. Переносная и кориолисова силы инерции. Принцип относительности классической механики.

5.Механическая система. Масса системы. Центр масс и его координаты. 
6. Понятие силы. Две классификации сил, действующих на механическую систему. Главный вектор и главный момент внутренних сил
7. Момент инерции твердого тела относительно центра и относительно оси. Радиус инерции. Понятие о центробежных моментах инерции. Тензор инерции и его свойства.
8. Теорема о движении центра масс и ее следствия. Количество движения механической системы. Импульс силы. Теорема об изменении количества движения механической системы в дифференциальной и интегральной формах и ее следствия. Закон сохранения количества движения механической системы. Теорема Суднишникова о влиянии формы импульса на перемещение массы
9. Кинетический момент системы относительно центра и оси. Теорема об изменении кинетического момента системы и ее следствия. Закон сохранения кинетического момента системы.
10. Кинетический момент вращающегося твердого тела относительно оси вращения. Дифференциальное уравнение вращательного движения твердого тела вокруг неподвижной оси.

11. Мощность и работа силы и пары сил. Мощность и работа внутренних сил в твердом теле.
12. Работа постоянной и переменной сил на конечном перемещении точки приложения сил.

13. Потенциальная энергия механической системы. Понятие о консервативной системе. Закон сохранения механической энергии.

14. Работа силы тяжести, Работа упругой силы.

15. Мощность и работа диссипативных сил и пар сил.

16. Теорема об изменении кинетической энергии механической системы в дифференциальной и интегральной формах.
17. Даламберова сила инерции материальной точки. Принцип Даламбера для материальной точки. Принцип Кинетостатики для механической системы.

18. Возможные (виртуальные) перемещения системы. Число степеней свободы системы. Принцип возможных перемещений.

19. Возможная (виртуальная) работа. Идеальные связи. Примеры идеальных связей.

20. Общее уравнение динамики. Обобщенные координаты, скорости и силы.
21. Уравнения движения в обобщенных силах.

22. Уравнения Лагранжа II рода.

23. Уравнения Нильсена.
24. Уравнения Аппеля.

25. Первая электромеханическая аналогия. Уравнения Лагранжа-Максвелла.

ОБРАЗЕЦ
экзаменационного билета 2-го семестра.

	Министерство

образования и науки РФ

НОВОСИБИРСКИЙ

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ

ТЕХНИЧЕСКИЙ

УНИВЕРСИТЕТ

____________________
	Экзаменационный билет № 7

По дисциплине                 Теоретическая механика    __________________

Факультет    ЛА                                                             Курс 1 ____________

_______________________________________________________

	          1. Вычисление 
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  при плоском движении в естественной  форме.

          2. Теорема Бура об абсолютной и относительной производной от вектора.

          3. Аксиомы статики твердого тела.

          4. Вторая форма условий равновесия плоской системы сил. 

  5. Задачи к билету.

                Составил         Родионов А.И.                                         Дата              

           Утверждаю: Зав. кафедрой____________________




ОБРАЗЕЦ
экзаменационного билета 3-го семестра.
	Министерство

образования и науки РФ

НОВОСИБИРСКИЙ

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ

ТЕХНИЧЕСКИЙ

УНИВЕРСИТЕТ


	    Экзаменационный билет № 1

По дисциплине           Теоретическая механика
Факультет    ЛА                                                           Курс 2 

	1. Решение второй задачи динамики для материальной точки.

2. Теорема об изменении кинетической энергии механической системы в дифференциальной и интегральной формах.
3. Задача.

                Составил         Родионов А.И.                                                       Дата                 

           Утверждаю: Зав. кафедрой____________________




Задача
 к экзаменационному билету № 1 (3-й семестр)

Образец экзаменационных задач 2-го семестра.
Билет 7 (2-й семестр)
Задача № 1
Дан закон движения точки А:  
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Найти: 
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Задача №2
Конструкция  состоит из двух частей. Заданы: силы 
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, пара сил с моментом 
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, интенсивность распределенной нагрузки 
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. Размеры показаны на чертеже. Необходимо составить уравнения равновесия для определения реакций всех связей.
                                           
Дополнения и изменения к рабочей программе на 20   /20    учебный год

В рабочую программу вносятся следующие изменения: __________________

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры     «___» ________ 2006г.
   Заведующий кафедрой      

        «___»__________2006г. [image: image16.emf] 
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Модуль 4


Динамика (цели 6,9-12)





Модуль 2. 


Кинематика


 (цели 4, 7, 10- 12)





Модуль 3.


Статика


(цели 5, 8,10-12)





Модуль 1.


Введение в теоретическую механику.


Мировоззренческие аспекты


(цели 1-3)
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Масса кузова трамвайного вагона 10000 кг. Масса тележки с колесами 1000 кг. Определить силу наибольшего и наименьшего давления вагона на рельсы горизонтального прямолинейного участка пути, если на ходу кузов совершает на рессорах вертикальные гармонические колебания по закону � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���м. 
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