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1. Внешние требования

Требования ГОС к обязательному минимуму содержания учебной дисциплины:

Таблица 1

	Индекс
	Наименование дисциплины и  ее основные разделы
	Всего

часов

	СД.02

	Конструкция, типаж, расчет, проектирование, изделий и материалов данной отрасли, их типоразмерные ряды, правила комплектации, стандартизация и унификация; особенности эксплуатации, основные технико-эксплуатационные свойства оценочные показатели и характеристики эксплуатационных свойств, нормативная документация; силы сопротивления действующие на движитель машин; уравнения силового и мощностного балансов; топливная экономичность, тягово-сцепные и тормозные свойства, управляемость, рабочие процессы агрегатов и систем, их статические и динамические характеристики; влияние рабочих процессов агрегатов и систем на формирование эксплуатационных показателей; выбор расчетных режимов; расчет тяговых и топливно-экономических характеристик; маршруты и технические условия сборки агрегатов, узлов; модернизация механизмов по заданным техническим условиям; методы испытания транспортных средств в эксплуатации. Инженерно-технологические дисциплины, отражающие специфику отраслей сферы материального производства
	370



1.4.4. Квалификационные требования.


Выпускник должен знать:

- методы использования оборудования, правила и условия выполнения работ;

- основные требования, предъявляемые к технической документации, материалам, изделиям и услугам;

- стандарты, технические условия и другие руководящие документы по разработке и оформлению технической документации;

- методы проведения технических расчетов и определения экономической эффективности исследований и разработок;

- достижения науки и техники, передовой отечественный и зарубежный опыт в соответствующей выполняемой работе области знаний;

- специальную научно-техническую и патентную литературу по соответствующей области;

7.1. Требования к профессиональной подготовленности выпускника
Инженер должен:

знать:

- технические условия и правила рациональной эксплуатации транспортной техники, причины и последствия прекращения ее работоспособности;

- технологии и формы организации диагностики, технического обслуживания и ремонта транспортной техники;

знать и уметь использовать:

- данные оценки технического состояния транспортной техники, как с использованием диагностической аппаратуры, так и по косвенным признакам;

- методы принятия решений о рациональных формах поддержания и восстановления работоспособности;

- методы контроля соблюдения технических условий на техническое обслуживание, ремонт, сборку, испытание;

- конструкционные материалы, применяемые при техническом обслуживании, текущем ремонте;

- технологии текущего ремонта и технического обслуживания с использованием новых материалов, средств диагностики;

- регламентации уровней работоспособности, экологичности, безопасности;

иметь опыт:

- проведения диагностики, технического обслуживания и ремонта;

- составления нормативно-технических документов, производственных заданий, форм внутренней и внешней отчетности;

2. Особенности (принципы) построения дисциплины

Особенности (принципы) построения дисциплины описываются в табл. 2.

Таблица 2

Особенности (принципы) построения дисциплины

	Особенность (принцип)
	Содержание

	Основание для введения курса
	стандарт направления 190600 (653300) (специальность 190603 (230100)) - Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования.

	Адресат курса
	студенты заочной ускоренной формы обучения по специальности 190603 (230100) Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (в автосервисе и фирменном обслуживании)

	Главная цель
	изучение типажа и устройства транспортных средств, изучение теории эксплуатационных свойств

	Ядро курса
	типаж транспортных средств, устройство автомобиля, эксплуатационные свойства подвижного состава

	Требования к начальной подготовке, необходимые для успешного усвоения Вашего курса
	для успешного изучения курса студенту необходимы знания, полученные из курсов математического анализа, материаловедения; технология конструкционных материалов; теплотехника; гидравлика; детали машин и основы конструирования; сопротивление материалов; теория механизмов и машин; теоретическая механика; электротехника и электроника; метрология, стандартизация и сертификация для успешного усвоения курса необходимо знание дисциплин: "Физика", "Химия", "Экология", "Теоретическая механика", "Сопротивление материалов", "Теория механизмов и машин", "Детали машин и основы конструирования", "Гидравлика", "Теплотехника" и математическая подготовка в объеме профессиональной образовательной программы 

	Уровень требований по сравнению с ГОС
	соответствует требованиям стандарта

	Объём курса в часах
	объем курса: общее количество часов - 380, лекций - 12 часов, практических занятий -8 часов, лабораторных работ – 20 часов, самостоятельная работа - 340 часов, соотношение между теоретической и практической частями курса - 0,43

	Основные понятия курса
	автомобиль, двигатель, шасси, трансмиссия, несущая система, рулевое управление, тормозные системы, подвеска, колеса, кузов, электрооборудование, тягово-скоростные свойства, топливная экономичность, управляемость, устойчивость, проходимость, плавность хода, экологичность, пассивная и активная безопасность

	Направленность курса на развитие общепредметных, общеинтеллектуальных умений, обладающих свойством переноса
	обобщение, анализ, синтез, классификация, абстрагирование, моделирование, выделение главного, формулирование проблем

	Обеспечение последующих дисциплин
	"Система, технология и организация сервисных услуг", "Производственно-техническая инфраструктура сервисного обслуживания изделий", "Техническая эксплуатация силовых агрегатов, трансмиссий и ходовой части", "Особенности технической эксплуатации автомобилей иностранного производства", "Техническая эксплуатация автомобилей, использующих альтернативные виды топлива"

	Практическая часть курса
	практическая часть курса содержит практические занятия, лабораторные работы, контрольные работы, курсовой проект. Студенты закрепляют на практике теоретические положения курса, систематизируют знания об устройстве автомобиля, рабочих процессах, кинематике и динамике двигателей внутреннего сгорания, об эксплуатационных свойствах автомобилей, о типовых и перспективных конструктивных и технологических решениях. Для проведения практических занятий используются методические указания, конспект лекций. Часть заданий носит индивидуальный характер. 

	Учёт индивидуальных особенностей студентов
	Курс построен на последовательном изучении основных понятий, теоретических положений с использованием принципа "от простого к сложному", что позволяет большинству студентов успешно осваивать программу. Для учета индивидуальных особенностей студентов предусмотрено проведение консультаций и время на самостоятельную работу.

	Особая технология организации учебного процесса
	Для активизации учебного процесса часть занятий проводится в режиме лекция-диалог; с демонстрацией реальных объектов; с постановкой проблемных вопросов.

	Области применений полученных знаний и умений
	производственно-технологическая, организационно-управленческая, проектно-конструкторская, научно-исследовательская

	Описание основных "точек"
	контроль первоначального уровня знаний студентов по дисциплине; промежуточный контроль по результатам выполнения контрольных работ, коллоквиумов, курсовой работы; итоговый контроль знаний по результатам зачетов и экзаменов, проводимых в устной и письменной формах

	Ваш курс и современные информационные технологии
	Современные информационные технологии используются в курсе при выполнении расчетно-графической работы (поиск материалов в Интернете, оформление текстовой и графической части пояснительной записки), часть практических занятий может проводиться с использованием таких программных продуктов, как MatLab, Matchad, Excel и др. как средства выполнения расчетов, визуализации полученных результатов, анализа и принятия решений.

	Ваш курс и современное состояние науки и практики
	Курсе отражает современные конструкторско-технологические решения, используемые при создании автомобилей и перспективы развития автомобильного транспорта.


3. Цели учебной дисциплины

Цели учебной дисциплины описываются в табл. 3.

Таблица 3

	Номер цели
	Содержание цели

	иметь представление 

	1
	О типаже и устройстве автомобиля

	знать 

	2
	состояние и перспективы развития отрасли, системы сервисных услуг в стране и за рубежом;

	3
	технические условия и правила рациональной эксплуатации транспортной техники, причины и последствия прекращения ее работоспособности; 

	знать и уметь использовать 

	4
	данные оценки технического состояния транспортной техники, как с использованием диагностической аппаратуры, так и по косвенным признакам; 

	5
	методы контроля соблюдения технических условий на техническое обслуживание, ремонт, сборку, испытание;

	иметь опыт 

	6
	проведения диагностики, технического обслуживания и ремонта.


4. Содержание и структура учебной дисциплины

Лекционные занятия (12 часов)
Таблица 4

	Темы лекционных занятий
	Часы
	Ссылки на цели

	Семестр № 6

	Подвижной состав автомобильного транспорта. Основы производства автомобилей и их базовых агрегатов и узлов. Общее устройство автомобиля. Рабочий процесс и основные параметры автомобильного двигателя. Кривошипно-шатунный механизм и механизм газораспределения двигателя. Системы смазки и охлаждения двигателя. Система питания бензиновых двигателей: карбюраторного и с впрыскиванием топлива. Система питания газового двигателя. Система питания дизеля. Электрооборудование автомобиля. Трансмиссия автомобиля. Сцепление. Коробка передач и раздаточная коробка. Главная передача. Дифференциал. Карданная передача и привод к колесам. Несущая система. Мосты. Подвеска. Колеса и шины. Кузов. Рулевое управление. Тормозные системы
	8
	1 - 6

	Семестр № 7
	
	

	Эксплуатационные свойства подвижного состава. Основные показатели и характеристики двигателя. Тягово-скоростные свойства автомобиля. Тормозные свойства. Топливная экономичность. Управляемость. Устойчивость. Проходимость. Плавность хода. Экологичность
	4
	3, 4


Практические занятия (8 часов).

Таблица 5

	Темы практических занятий
	Учебная деятельность
	Часы
	Ссылки на цели

	Семестр №7 

	Кинематика кривошипно-шатунного механизма
	Рассчитать и построить графики изменения перемещения, скорости и ускорения деталей кривошипно-шатунного механизма
	2
	1, 3, 4

	Построение схем действия сил инерции для различных двигателей
	Определить силы инерции и построить схемы действующих сил для различных двигателей. Оценить уравновешенность двигателя.
	2
	1, 3, 4

	Анализ процесса прямолинейного движения автомобиля и его законы
	Составить схему действующих сил при прямолинейном движении. Рассчитать коэффициент учета вращающихся масс. Проанализировать результаты расчета
	2
	3, 4

	Тягово-скоростные свойства автомобиля
	Проанализировать содержание уравнений силового и мощностного баланса. Рассчитать и построить графики силового и мощностного баланса автомобиля.
	2
	3, 4


Лабораторные работы (20 часов)

Таблица 6

	Темы практических занятий
	Учебная деятельность
	Часы
	Ссылки на цели

	Семестр № 6

	Система смазки двигателя 
	Ознакомиться с составом, устройством, работой и техническим обслуживанием системы смазки двигателя.
	4
	1, 3 - 6

	Жидкостная система охлаждения двигателя
	Ознакомиться с составом, устройством, работой и техническим обслуживанием системы жидкостного охлаждения двигателя. 
	4
	1, 3 - 6

	Система питания бензинового, карбюраторного двигателя
	Ознакомиться с составом, устройством, работой и техническим обслуживанием системы питания карбюраторного двигателя.
	4
	1, 3 - 6

	Семестр № 7
	
	
	

	Система питания дизельного двигателя
	Ознакомиться с составом, устройством, работой и техническим обслуживанием системы питания дизельного двигателя.
	4
	1, 3 - 6

	Электрооборудование автомобиля
	Ознакомиться с конструкцией, работой и техническим обслуживанием аккумуляторов
	2
	1, 3 - 6

	Рулевое управление 
	Ознакомиться с элементами системы рулевого управления, методами ее диагностирования и технического обслуживания
	2
	1, 3 - 6


5. Учебная деятельность

На установочной лекции в сессию 4 семестра студенты получают задания на контрольную работу. На лекциях в сессии 5 и 6 семестров излагается ядро курса. Студенту рекомендуется  вести конспект. Большой объем материала студенты изучают самостоятельно.  
На практических занятиях и лабораторных работах закрепляются знания, полученные на лекциях и при самостоятельной подготовке. В течение семестра студенты выполняют контрольные работы, сдают их на проверку.  Получив рецензию и исправив замечания, студент защищает свою работу для получения допуска к экзамену или зачету. Контрольные работы посвящены расчету действительного цикла двигателя и анализу существующих вариантов узлов и механизмов автомобиля. Контрольная работа включает в себя описание сущности используемых физических явлений, расчетные формулы, результаты расчетов, конструктивные схемы, их описание, анализ и перспективы развития. В процессе выполнения работы студенту предлагается провести обзор литературы по заданной теме, в том числе ознакомиться со специализированными журналами, современным уровнем развития техники. Пояснительная записка выполняется на бумаге формата А4 - 210 х 297 мм. На титульном листе должно быть указаны: дисциплина, номер и наименование темы задания, фамилия, имя и группа студента. Титульный лист оформляется по образцу, приведенному на рис.1. Вторым листом работы должно быть содержание, где не более чем на двух уровнях (глава, параграф) перечисляются разделы с указанием страниц. Брошюровка работы должна быть книжной; поля: сверху - 2 см, слева - 2,4 см, внизу - 1,6 см, справа - 1,6 см. Шрифт набора текста должен быть 12-14 пунктов. Межстрочный интервал одинарный. Текст должен иллюстрироваться схемами, графиками, рисунками, таблицами. Рисунки могут быть начерчены вручную, ксерокопированы и вклеены или сканированы. Подрисуночная подпись должна располагаться под рисунком! Нумерация рисунков сквозная. К работе должен быть сделан список использованной литературы (3-5 наименований). В списке указываются автор(-ы), наименование, издательство, год издания. 

Рис.1. Образец титульного листа
Курсовой проект посвящен расчету динамических и топливно-экономических характеристик автомобиля. Выполняется согласно варианту задания. Пояснительная записка должна включать в себя следующие разделы: задание, содержание, основные разделы, заключение (выводы), список литературы. 
Порядок оформления такой же, как и пояснительной записки контрольной работы (расчетно-графической). 

Структура учебной дисциплины





6. Правила аттестации студентов по учебной дисциплине

Проводится в соответствии с учебным планом,- экзамен (6 семестр), зачет (5 семестр). К экзамену, зачету допускаются студенты, успешно выполнившие контрольную работу (расчетно-графическую), курсовой проект и не имеющие задолженности по практическим работам. При аттестации используются контролирующие материалы, образцы которых приведены в п. 8. 

7. Список литературы

Основной список

1. Вахламов В.К. Автомобили: Основы конструкции: Учебник для студ. высш. учеб. завед. - М.: Издательский центр «Академия», 2004.- 528 с. 

2. Вахламов В.К. Техника автомобильного транспорта: Подвижной состав и эксплуатационные свойства: Учебник для студ. высш. учеб. завед. - М.: Издательский центр «Академия», 2004.- 528 с

3. Литвинов А.С., Фаробин Я.Е. Автомобиль: Теория эксплуатационных свойств: Учебник для вузов -М.: Машиностроение, 1989.-240 с. 

4. Осепчугов В.В., Фрумкин А. К. Автомобиль (Анализ конструкции и элементы расчета): Учебник.-М.: Машиностроение. 1989. 

5. Колчин А.И., Демидов В.П. Расчет автомобильных и тракторных двигателей: Учеб. пособие для вузов.- 3-е изд. перераб. и доп.-М.: Высш. шк., 2002.-496 с., ил. 

Дополнительный список

1. 1. Дмитриевский А.В. Автомобильные бензиновые двигатели. М.: ООО «Издательство АСТ», ООО «Издательство Астрель», 2003.- 128 с. 

2. Гришкевич А.И. Автомобили. Теория: Учебник для ВУЗоз.-Мн.: Высш. шк. 1986. -208с. 

3. Автомобильный справочник /Б.С. Васильев, М.С. Высоцкий, К.Л. Гаврилов и др. Под общ. Ред В.М. Приходько. М.: ОАО «Издательство «Машиностроение», 2004.- 704 с., ил

4. Краткий автомобильный справочник - НИИАТ. -М.: Трансконсалтинг,1994. 

5. Лукин П.Н., Гаскарянц Г.А., Родионов В. Ф. Конструирование и расчет автомобиля -М: Машиностроение. 1984. 

6. Кульчицкий А.Р. Токсичность автомобильных и тракторных двигателей: Учебное пособие. М.: Академический проспект, 2004.- 496 с. 

7. Смирнов Г.А. Теория движения колесных машин: Учебник для студентов машиностроительных. спец. ВУЗов, -2-е изд. доп. и перераб.-М: Машиностроение- 1990. -352с. 

8. .Ерохов В.И. Легковые газобаллонныеавтомобили: устройство, переоборудование, эксплуатация, ремонт. М.: ИКЦ «Академкнига», 2003.- 283 с. 

9. Чижков Ю.П. Электрооборудование автомобилей. Курс лекций. Часть I. М.: Машиностроение, 2003.- 239 с. 

10. Чижков Ю.П. Электрооборудование автомобилей. Курс лекций. Часть II. М.: Машиностроение, 2003.- 320 с. 

11. Харитонов С.А. Автоматические коробки передач. М.: ООО «Издательство АСТ», ООО «Издательство Астрель», 2003.- 476 с., ил. 

8. Контролирующие материалы для аттестации студентов по дисциплине

Зачет - 5 семестр. 
Вопросы к зачету: 
1. Классификация подвижного состава автомобильного транспорта. 
2. Двигатели внутреннего сгорания, область применения, достоинства и недостатки. 
3. Классификация ДВС. 
4. Рабочие циклы ДВС и способы их осуществления 
5. ДВС. Основные понятия и определения 
6. Работа четырехтактного двигателя. Индикаторная диаграмма. 
7. Показатели и характеристики двигателей 
8. Конструкция двигателя. Блок цилиндров 
9. Конструкция двигателя. Головка блока цилиндров. 
10. Поршневая группа, назначение, конструкция 
11. Кривошипно-шатунный механизм ДВС. Назначение, конструкция, работа 
12. Кинематика кривошипно-шатунного механизма 
13. Динамика кривошипно-шатунного механизма 
14. Суммарные силы, действующие в кривошипно-шатунном механизме 
15. Силы и моменты, вызывающие неуравновешенность двигателя. Условия уравновешенности двигателя 
16. Газораспределительный механизм ДВС. Назначение, конструкция, работа 
17. Системы охлаждения ДВС. Назначение, состав, работа 
18. Система смазки ДВС. Назначение, состав, работа 
19. Система питания бензиновых (карбюраторных) двигателей. 
20. Карбюраторы ДВС. Устройство, принцип работы 24. Системы зажигания ДВС 
21. Система питания дизельного двигателя.

22. Электрооборудование автомобилей.

23. Аккумуляторные батареи. Устройство. Процессы заряда и разряда батарей 

24. Свечи зажигание. Назначение, конструктивные исполнения, маркировка 

25. Трансмиссия. Сцепление: назначение, состав, работа 
26. Коробки передач транспортных средств (механические). Назначение, конструктивные исполнения 
27. Синхронизаторы коробок передач. Назначение, устройство, работа 
28. Системы выбора передач, конструктивные исполнения, принцип действия 
29. Карданная передача. Назначение, устройство, работа 
30. Главная передача. Назначение устройство, работа 
31. Дифференциалы транспортных средств. Назначение, устройство, работа 
32. Передняя подвеска автомобиля. Назначение, состав, конструктивные исполнения 
33. Задняя подвеска автомобиля. Назначение, состав, конструктивные исполнения 
34. Амортизаторы транспортных средств. Назначение, конструкция, работа 
35. Рулевое управление. Назначение, состав, конструктивные исполнения, работа 
36. Тормозные системы транспортных средств. Устройство, принцип действия 
37. Тормозные механизмы. Назначение, состав, работа 
38. Вакуумный усилитель, регулятор. Назначение, устройство, принцип работы 
39. Колеса транспортных средств. Особенности конструкций, маркировка 
40. Шины транспортных средств. Требование к ним, конструкция, маркировка 
41. Рамы и кузова транспортных средств. Назначение, классификация 
Экзамен - 6 семестр.
Экзаменационные вопросы: 
1. Эксплуатационные свойства автомобиля. 
2. Термодинамические и действительные циклы двигателя.
3. Эффективные показатели, характеристики двигателя. 
4.Тягово-скоростные свойства и их показатели. 
5. Силы и момент, подводимые к ведущим колесам. Потери мощности в трансмиссии. 
6. Силы, действующие на ведущие колеса автомобиля. 
7. Силы, действующие на автомобиль при прямолинейном движении. 
8. Уравнение движения автомобиля. 
9. Условия возможности движения автомобиля. 
10. Тяговая динамичность автомобиля. Силовой и мощностной балансы. 
11. Динамическая характеристика автомобиля. 
12. Динамический паспорт автомобиля. 
13. Разгон автомобиля. Динамическое преодоление подъемов. 
14. Влияние конструктивных факторов на тяговую динамичность автомобиля. 
15. Тормозная сила и управление движения автомобиля при торможении. 16. Показатели тормозной динамичности автомобиля. 
17. Распределение тормозных сил между осями автомобиля. 
18. Способы торможения автомобиля. 
19. Топливная экономичность автомобиля. Показатели топливной экономичности. 
20. Факторы, влияющие на топливную экономичность автомобиля. 
21. Поперечная устойчивость автомобиля. Показатели поперечной устойчивости. 
22. Занос автомобиля. 
23. Влияние конструктивных факторов на поперечную устойчивость автомобиля. 
24. Продольная устойчивость автомобиля. 
25. Управляемость автомобиля. Критическая скорость по условиям управляемости. 
26. Увод колеса и поворачиваемость автомобиля. 
27. Соотношение углов поворота управляемых колес. 
28. Колебания управляемых колес. 
29. Стабилизация управляемых колес. 
30. Проходимость автомобиля. Геометрические факторы проходимости. 
31. Тяговые и опорно-сцепные показатели проходимости. 
32. Конструктивные факторы проходимости автомобиля. 
33. Плавность хода автомобиля. Показатели плавности хода. 
34. Экологичность. Мероприятия по снижению токсичности двигателей. 
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Модуль 1. Подвижной состав автомобильного транспорта. (цели 1 - 4) 





 (цели 1 – 6)





Модуль 2. Устройство автомобиля. (цели 1 – 6)








   Модуль 3. Эксплуатационные свойства автомобиля. (цели 3 – 6)





 

















