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СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Курс имеет  модульную структуру.  Модули изучаются в хронологическом порядке.
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА.

Модуль 1. Матрицы, определители и системы линейных алгебраических уравнений. Соответствующие ранги и размерности. Операции над векторами и матрицами; системы линейных алгебраических уравнений; определители и их свойства; собственные значения матриц.
 Модуль 2.  Векторная алгебра. Произведения, их вычисление, геометрический смысл и применение.  Элементы аналитической геометрии. Прямая на плоскости. Плоскость и прямая в пространстве. Кривые 2 порядка на плоскости. Поверхности и тела в пространстве.
Модуль 3. Комплексные числа; действия над ними. Формулы Эйлера, Муавра. Корень натуральной степени.
Модуль 4. ВВЕДЕНИЕ В МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ.

4.1.Множество вещественных чисел. Функции. Элементарные функции, свойства, графики.

4.2.Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Существование предела ограниченной монотонной последовательности (теорема Вейерштрасса).

4.3.Сложные, обратные функции.

4.4.Предел функции в точке, на бесконечности. Односторонние пределы. Бесконечно малые в точке, сравнение бесконечно малых. Замечательные пределы.

4.5.Непрерывные функции. Непрерывность элементарных функций. Свойства функций, непрерывных на отрезке.
Модуль 5. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ.

5.1.Определение производной функции. Геометрический смысл. Свойства производной. Дифференциал, его свойства и приложения.

5.2.Производная сложной и обратной функций. Дифференцирование функций, заданных параметрически.

5.3.Теоремы Ферма, Лагранжа, Ролля, Коши.
5.4.Производные и дифференциалы высших порядков.

5.5.Правило Лопиталя.

5.6.Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа и в форме Пеано.
Представление элементарных функций по формуле Тейлора.
5.7.Исследование функций и построение графиков: монотонность, экстремумы, выпуклость, вогнутость, перегибы, асимптоты. Общая схема исследования функции. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.

5.8.Элементы дифференциальной геометрии.

ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ СТУДЕНТОВ. 

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ I семестр.

Матрицы, определители и системы линейных алгебраических уравнений.

Векторная алгебра.

Элементы аналитической геометрии.

Функции и графики. Построение графиков элементарных функций в декартовой системе координат и в полярной системе координат.

Предел последовательности.

Предел функции.

Замечательные пределы.

Сравнение б.м., вычисление пределов с помощью б.м.

Непрерывность функции, классификация точек разрыва.

Производные и дифференциал, техника дифференцирования.

Задачи на применение производной, правило Лопиталя.

Формула Тейлора.

Исследование функций и построение графиков.

КОНТРОЛЬНЫЕ  МЕРОПРИЯТИЯ (Высшая математика. Ч. 1. Учебное пособие НГТУ. Бородихин В. М.,  Вахрушев Н. В. и др.)
I семестр

Контрольная работа № 1.

Контрольная работа № 2.
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