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1. ТРЕБОВАНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО СТАНДАРТА

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ (ГОС ВПО)

1.1. общая характеристика направлениЙ подготовки дипломированного специалиста -"Проектирование и технология электронных средств", "Радиотехника", “Электроника и микроэлектроника”, “Эксплуатация транспорта и транспортного оборудования”
      обеспечивает, что инженер подготовлен:
· к выполнению профессиональной деятельности: производственно-технологической, проектной, научно-исследовательской, организационно-управленческой;
· к решению профессиональных задач в области научно-технической и производственной деятельности, использованию и внедрению передового опыта, достижений отечественной и зарубежной науки и техники;
· к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей в условиях развития науки и изменяющейся социальной практики, умеет приобретать новые знания, используя современные информационные, в том числе образовательные технологии;
· поставить цель и сформулировать задачи, связанные с реализацией профессиональных функций, умеет использовать для их решения методы изученных им наук;
· для продолжения образования в аспирантуре.
1.2.ТРЕБОВАНИЯ  к обязательному минимуму содержания ООП по направлению

       подготовки дипломированного специалиста 

       по циклу математических дисциплин

Направление подготовки "Радиотехника"
	ЕН.Ф.01.
	Математика:

аналитическая геометрия и линейная алгебра; последовательности и ряды; дифференциальное и интегральное исчисления; векторный анализ и элементы теории поля; гармонический анализ; дифференциальные уравнения; численные методы; основы вычислительного эксперимента; функции комплексного переменного; элементы функционального анализа; вероятность и статистика: теория вероятностей, случайные процессы, статистическое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных; вариационное исчисление и оптимальное управление; уравнения математической физики.
	800


 Направление подготовки "Проектирование и технология электронных средств"
	ЕН.Ф.01 


	Математика:

аналитическая геометрия и линейная алгебра; последовательности и ряды; дифференциальное и интегральное исчисления; векторный анализ и элементы теории поля; гармонический анализ; дифференциальные уравнения; численные методы; основы –вычислительного эксперимента; функции комплексного переменного; элементы функционального анализа; вероятность и статистика: теория вероятности, случайные процессы, статистическое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных; вариационное исчисление и оптимальное управление; уравнения математической физики.
	800




 Направление подготовки “Электроника и микроэлектроника”
	ЕН. Ф. 01
	Математика:

   аналитическая геометрия и линейная алгебра; последовательности и ряды; дифференциальное и интегральное исчисления; векторный анализ и элементы теории поля; гармонический анализ; дифференциальные уравнения; численные методы; основы вычислительного эксперимента; функции комплексного переменного; элементы функционального анализа; вероятность и статистика: теория вероятностей, случайные процессы, статистическое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных; вариационное исчисление и оптимальное управление. 
	700


Направление подготовки “Эксплуатация транспорта и транспортного оборудования”
	ЕН.Ф.01
	     Математика

     Аналитическая геометрия и линейная алгебра. Последова-тельности и ряды. Дифференциальное и интегральное исчисление. Векторный анализ и элементы теории поля. Гармонический анализ. Дифференциальные уравнения. Численные методы. Основы вычислительного эксперимента. Функции комплексного переменного. Элементы функционального анализа. Вероятность и статистика: теория вероятностей, случайные процессы, статистическое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных. Вариационное исчисление и опти-мальное управление. Уравнения математической физики. Основные понятия теории множеств и математической логики. Графы и сети.
	612


1.3. Требования к уровню подготовки абитуриента

      Предшествующий уровень образования абитуриента - среднее (полное) общее образование, среднее профессиональное образование или профессиональное высшее образование, подтвержденное документом государственного образца.

1.4.  ТРЕБОВАНИЯ К ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВЛЕННОСТИ ВЫПУСКНИКА

       Выпускник должен уметь решать задачи, соответствующие его квалификации и перечню изученных дисциплин, предусмотренных в циклах ОПД, СД, ФТД, основой для изучения которых являются  математические дисциплины (цикл ЕН). 

2. ОСОБЕННОСТИ ПОСТРОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
· Дисциплина, в соответствии с требованиям ГОС ВПО по направлениям подготовки дипломированного специалиста 654300 (260601), 654200 (210303), 210100 (210104, 210105), 653300 (190603) представлена как “Математика”. В учебных планах ООП дисциплина представлена в виде двух курсов: курс “Высшая математика”, изучаемый в объеме 498/418 часов и курс  “Специальные главы высшей математики”, изучаемый в объеме 255/235 часов для набора обучения сроком на 5,5 лет и соответственно 498/430 и 255/235 для ускоренного обучения (4 года).
· Дисциплина имеет теоретико – практическую направленность. 

· Основной целью дисциплины является обучение математическим методам, необходимым для моделирования, решения и анализа реальных процессов, в том числе методам статистического моделирования, теории оценивания и проверки гипотез, а также элементам корреляционной теории случайных  процессов.

· Содержательное ядро курса “Высшая математика” составляют разделы алгебра с элементами аналитической геометрии, исследование функций и обыкновенные дифференциальные уравнения, а курса  “Специальные главы высшей математики” – функции комплексного переменного и операционное исчисление, случайные события и вероятности, случайные величины, элементы математической статистики. 

· Изучение математических курсов обеспечивает достаточный вклад в формирование и развитие таких общих умений как умения классифицировать, проводить анализ, синтез, обобщение, оценивание и т.д.
· Изучение разделов, ориентированных на специальность, предполагает возможность использования современной программной среды как средства решения и анализа прикладных задач.
3. ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ:

	Номер цели
	Содержание цели

	Студент будет иметь представление:

	1.
	о математике как способе познания мира, общности ее понятий и представлений;

	2.
	о математическом моделировании;

	3.
	о проверке статистических гипотез;

	4.
	о случайных процессах;

	Студент будет знать:

	5.
	основные понятия и методы линейной алгебры, аналитической геометрии,  математического анализа, теории функций комплексного переменного, операционного исчисления;

	6.
	методы аналитического и численного решения основных типов уравнений: алгебраических и дифференциальных;

	7.
	математические модели реальных процессов;

	8.
	классификацию случайных событий и величин;

	9.
	законы распределения случайных величин;

	10.
	основные положения корреляционного и дисперсионного анализа;

	11.
	основные положения регрессионного анализа;

	12.
	теоретико-вероятностные методы изучения случайных явлений и процессов;

	Студент будет уметь:

	13.
	применять готовые алгоритмы и схемы решения задач;

	14.
	применять учебные и справочные пособия, пользоваться таблицами;

	15.
	анализировать задачу, решать типовые и нестандартные задачи;

	16.
	анализировать разнообразные функции и строить их графики;

	17.
	строить математические модели реальных явлений, решать модельные задачи, делать допущения, интерпретировать полученные результаты. 

	18.
	вычислять вероятность случайного события;

	19.
	вычислять числовые характеристики случайных величин;

	20.
	применять учебные и справочные пособия, пользоваться таблицами;

	21.
	использовать теоретико-вероятностные методы случайных явлений и процессов в  приложениях к техническим, экономическим, производственнным и управленческим  задачам;

	22.
	проводить первичную математическую обработку статистической информации.


4. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ


 МАТЕМАТИКА

   ЕН. Ф. 01.


      ТВ и МС
5.   СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ МАТЕМАТИКА 

Курс   “Высшая математика”
Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии

Матрицы. Операции над матрицами. Определитель матрицы и его свойства. Обратная матрица. Построение обратной матрицы. 

Линейная независимость строк и столбцов матрицы. Ранг матрицы. Неизменность ранга при элементарных преобразованиях матрицы. Ранг ступенчатой матрицы. Вычисление ранга матрицы с помощью алгоритма Гаусса. Теорема о базисном миноре.

Системы линейных уравнений. Основные понятия и определения. Матричный способ решения. Формулы Крамера. Метод Гаусса. Совместность системы линейных алгебраических уравнений (теорема Кронекера-Капелли).

Однородные системы линейных уравнений. Свойства решений. Структура общего решения однородной системы. Фундаментальная система решений. Структура общего решения неоднородной системы.

Линейное пространство. Условие линейной независимости системы векторов. Базис и размерность линейного пространства. Разложение вектора по базису. Компоненты вектора. Линейные операции над векторами в координатной форме. Линейная оболочка векторов. Размерность линейной оболочки. Замена базиса линейного пространства. Матрица перехода.

Евклидово пространство. Примеры евклидовых пространств. Аксиоматическое определение скалярного произведения. Неравенство Коши-Буняковского. Норма вектора. Угол между векторами. Ортогональность векторов. Существование ортонормированного базиса. Замена ортонормированного базиса. Ортогональные матрицы и их свойства.

Векторы Линейные операции над векторами и их свойства. Понятие линейного пространства. Линейная зависимость и линейная независимость векторов. Базис и размерность линейного пространства. Системы координат. Координаты вектора. Линейные операции над векторами в координатной форме. 

Скалярное произведение векторов. Свойства скалярного произведения. Выражение скалярного произведения через координаты векторов в ортонормированном базисе. Длина вектора. Угол между векторами. Условие ортогональности векторов. Направляющие косинусы вектора. Проекция вектора, свойства проекций.

        Векторное произведение и его свойства. Выражение векторного произведения через координаты векторов в ортонормированном базисе. Площадь параллелограмма и треугольника. Условие коллинеарности векторов.

Смешанное произведение векторов и его свойства. Выражение смешанного произведения через координаты векторов в ортонормированном базисе. Объемы параллелепипеда и пирамиды. Условие компланарности векторов.

       Понятие об уравнениях линий и поверхностей. 

       Плоскость в пространстве. Векторное, общее, нормальное уравнения плоскости. Взаимное расположение плоскостей.

       Прямая в плоскости и в пространстве. Векторное уравнение, параметрические и канонические уравнения прямых. Взаимное расположение прямых, прямых и плоскостей. Расстояние от точки до прямой на плоскости и до плоскости в пространстве.

      Кривые второго порядка. Канонические уравнения и основные свойства. Уравнения кривых 2-го порядка в полярных координатах. 

      Поверхности второго порядка. Канонические уравнения и основные свойства. Метод сечений. Поверхности вращения. Цилиндрические поверхности. Конус.

Линейный оператор. Матрица линейного преобразования. Изменение матрицы линейного преобразования при замене базиса. Собственные числа и собственные векторы линейного преобразования. Матрица линейного преобразования в базисе из собственных векторов. Оператор простой структуры. Условия простой структуры оператора.

Линейный оператор в евклидовом пространстве. Самосопряженнный оператор. Свойства собственных чисел и собственных векторов самосопряженного оператора. Приведение матрицы самосопряженного оператора к диагональному виду. 

Квадратичные формы. Матричная запись. Изменение матрицы квадратичной формы при замене базиса. Классификация квадратичных форм. Приведение квадратичной формы к каноническому виду. Критерий Сильвестра. Закон инерции. Правило Декарта.

Приведение уравнений кривых и поверхностей второго порядка к каноническому виду на основе теории квадратичных форм
Математический анализ

1. Введение в математический анализ
Множество действительных чисел и его подмножества. Действия над действительными числами. Комплексные числа и действия с ними. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Число «е».

Функции действительной переменной. Основные элементарные функции. Основные характеристики поведения функции. Сложная функция. Обратная функция. Элементарные функции. Классификация элементарных функций.

Предел функции в точке и на бесконечности. Односторонние пределы. Свойства функции,  имеющей предел. Бесконечно малые функции и их свойства. Бесконечно большие функции и их свойства. Связь между бесконечно малыми и бесконечно большими функциями. Арифметические операции над пределами. Переход в неравенствах к пределу. Сравнение бесконечно малых. Эквивалентные бесконечно малые функции, их использование для вычисления пределов. Сравнение бесконечно больших функций.

Непрерывность функции в точке. Непрерывность основных элементарных функций. Непрерывность суммы, произведения и отношения функций. Непрерывность сложной и обратной функций. Непрерывность элементарных функций. Односторонняя непрерывность функции в точке. Точки разрыва функции и их классификация. Непрерывность функции на отрезке. Свойства функций, непрерывных на отрезке. 

2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
     Производная функции. Механический и геометрический смысл производной. Уравнения касательной и нормали к кривой. Дифференциал функции, его свойства. Инвариантность формы первого дифференциала. Дифференцируемость и непрерывность функции. Основные правила дифференцирования. Производная сложной функции. Производные основных элементарных функций, производные функций, заданных неявно и параметрически. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Лейбница.

Теоремы Ролля, Лагранжа и Коши, их применение. Теорема и правило Бернулли-Лопиталя. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. Представление функций ex, sin(x), cos(x), ln(1+x), (1+x)a  по формуле Маклорена. Приближенное вычисление функций с помощью дифференциала и формулы Тейлора. Использование формулы Тейлора для вычисления пределов.

Условия возрастания и убывания функции. Точки экстремума. Необходимые и достаточные условия существования экстремума. Отыскание наибольшего и наименьшего значений непрерывной на отрезке функции. Точки перегиба. Необходимые и достаточные условия существования точек перегиба. Применение старших производных к исследованию поведения функции в окрестности точки. Асимптоты графика функции. Общий план исследования функции.

3.    Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных
       Функции нескольких переменных. Область определения. Геометрическая интерпретация. Предел функции. Непрерывность. Свойства непрерывных функций. Частные производные. Формула полного приращения функций нескольких переменных. Дифференцируемость функции нескольких переменных. Дифференциал функции нескольких переменных. Геометрический смысл полного дифференциала функции двух переменных. Касательная плоскость и нормальная прямая к поверхности в точке. Дифференцирование сложной функции нескольких переменных. Инвариантность формы первого дифференциала. Неявные функции. Теорема существования неявной функции. Дифференцирование неявной функции одной и двух переменных. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора. Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимые и достаточные условия существования экстремума. Наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции нескольких переменных в замкнутой области.

Скалярное поле. Линии и поверхности уровня. Градиент. Производная по направлению.
4.  Интегральное исчисление функции одной переменной и нескольких переменных. 

     Векторный анализ.
      Первообразная. Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица основных формул интегрирования и их инвариантность. Интегрирование по частям и подстановкой. Основные классы интегрируемых функций. Рациональные функции. Разложение многочлена на множители. Разложение рациональной дроби на простейшие. 
        Интегрирование рациональной функции. Интегрирование выражений, содержащих тригонометрические функции. Интегрирование некоторых иррациональных выражений. Использование таблиц интегралов. Понятия об интегралах, не берущихся в элементарных функциях.

Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл как предел интегральных сумм. Основные свойства определенного интеграла. Интеграл с переменным верхним пределом. Производная интеграла по переменному верхнему пределу. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и заменой переменной. Приложение интегралов к вычислению площадей плоских фигур, длин дуг кривых, объемов тел и площадей поверхностей вращения. 

Несобственные интегралы. Основные свойства. Абсолютная и условная сходимость. Признаки сходимости. 
Двойные и тройные интегралы. Интеграл по области. Свойства интегралов по области. Свойства двойных и тройных интегралы. Вычисление двойных интегралов и тройных интегралов в декартовых координатах. Криволинейные координаты. Замена переменных в двойном и тройном интегралах. Якобиан отображения. Переход в двойном интеграле к полярным координатам. Переход в тройном интеграле к цилиндрическим и сферическим координатам. Применение двойных и тройных интегралов к вычислению площадей и объемов, к решению задач механики и физики.

Криволинейные интегралы первого и второго родов: определения,  основные свойства и вычисление. Геометрические и механические приложения. Связь между криволинейными интегралами первого и второго рода. Формула Грина. Условие независимости криволинейного интеграла второго рода от пути интегрирования. Восстановление функции по ее полному дифференциалу. 

Поверхностные интегралы первого и второго родов. Ориентированные поверхности. Определения,  свойства и вычисление  поверхностных интегралов. Геометрические и механические приложения. Связь между поверхностными интегралами первого и второго рода. Теоремы и формулы Остроградского, Стокса.

Элементы теории векторного поля. Поток векторного поля через поверхность. Вычисление потока. Дивергенция векторного поля, ее физический смысл. Циркуляция векторного поля. Работа силового поля. Ротор (вихрь) векторного поля. Вычисление ротора. Формулы Гаусса-Остроградского и Стокса. Потенциальные, соленоидальные и гармонические поля (дифференциальные и интегральные характеристики).

5.   Обыкновенные дифференциальные уравнения и 

       системы дифференциальных уравнений
Дифференциальные уравнения первого порядка. Физические задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Геометрическая интерпретация дифференциального уравнения первого порядка. Изоклины. Построение интегральных кривых по изоклинам. Интегрируемые типы дифференциальных уравнений первого порядка: уравнения с разделяющимися переменными, однородные, линейные, уравнение Бернулли, уравнения в полных дифференциалах.

         Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Геометрическая интерпретация. Уравнения, допускающие понижение порядка. 

Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. Однородные уравнения. Свойства решений. Линейно независимые решения. Определитель Вронского и его свойства. Структура общего решения линейного однородного уравнения. Неоднородные линейные уравнения. Свойства решений. Структура общего решения. Метод вариации произвольных постоянных (метод Лагранжа). Линейные уравнения с постоянными коэффициентами. Однородные уравнения с постоянными коэффициентами. Построение общего решения по корням характеристического уравнения. Неоднородные уравнения с правой частью специального вида. Математическое моделирование.   Уравнение гармонического осциллятора. Гармонические колебания (амплитуда, фаза, начальная фаза, частота и период колебаний). Затухающие колебания. Вынужденные колебания без учета и с учетом сопротивления среды. Резонанс. 

Системы дифференциальных уравнений первого порядка. Векторно-матричная запись нормальной системы. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Решение нормальной системы методом исключения. Нормальные системы линейных дифференциальных уравнений. Свойства решений. Структура общего решения. Нормальные системы линейных уравнений с постоянными коэффициентами. Однородные системы. Построение общего решения по корням характеристического уравнения.

6.   Числовые и функциональные ряды
        Числовые ряды. Сумма числового ряда. Критерий Коши. Необходимое условие сходимости. Свойства сходящихся рядов. Действия с рядами. Ряды с положительными членами. рядов. Признаки сходимости рядов: сравнения, Даламбера, Коши, интегральный. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимости ряда. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. 

Функциональные ряды. Область сходимости функционального ряда. Поточечная и равномерная сходимости. Признак Вейерштрасса. Функциональные свойства равномерно сходящегося ряда. 

          Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус и интервал сходимости. Свойства степенных рядов. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение в степенной ряд функций: ex, sinx, cosx, ln(1+x), (1+x). Применение степенных рядов к приближенным вычислениям. 

        Гармонический анализ: ряды и интеграл Фурье. Преобразования Фурье.
           Линейные нормированные пространства, метрика в нормированном пространстве. Гильбертовы функциональные пространства. Понятие полноты и замкнутости ортонормированной системы функций. Обобщенный ряд Фурье, коэффициенты Фурье. Приближение функций ортогональными многочленами. Теорема Парсеваля. Тождество Бесселя, неравенство Бесселя, равенство Парсеваля. 

Гармонический анализ периодических сигналов Спектры периодического сигнала (амплитудный и фазовый: амплитудно-частотные характеристики и фазо-частотные характериcтики). 

          Сходимость тригонометрического ряда Фурье (признаки поточечной, равномерной сходимости и сходимости в смысле среднеквадратичного). Скорость убывания коэффициентов Фурье. Явление Гиббса. 

          Гармонический анализ непериодических сигналов (интеграл Фурье). Прямое и обратное преобразования Фурье.
Курс “Специальные главы математического анализа”
 Функции комплексного переменного и операционное исчисление

     Дифференцирование функции комплексного переменного. Комплексные числа. Определение и свойства функций комплексного переменного.  Предел и непрерывность функции комплексного переменного. Основные трансцендентные функции комплексного переменного. Производная функции комплексного переменного. Условия Коши-Римана. Аналитические функции.

     Интегрирование функций комплексного переменного. Свойства. Теорема Коши. Интегральная формула Коши. Формулы для производных высшего порядка.

     Ряды. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус и круг сходимости степенного ряда. Ряд Тейлора. Ряд Лорана. Область сходимости ряда Лорана. Изолированные особые точки аналитической функции. Вычеты. Вычисление вычетов в изолированных особых точках. Основная теорема о вычетах. Лемма Жордана. Применение вычетов к вычислению интегралов.

     Преобразование Лапласа. Преобразование Лапласа, теорема о существовании изображения. Свойства преобразования Лапласа: линейность, подобие, затухание, запаздывание, дифференцирование оригинала, дифференцирование изображения, интегрирование оригинала и изображения, изображение периодических сигналов. 

      Теорема разложения. Теорема обращения. Вычисление оригиналов с помощью вычетов. Применение преобразования Лапласа к решению линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами и систем дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Интегральная свертка функций. Интеграл Дюамеля.

Теория вероятностей и математическая статистика

Случайные события. Предмет теории вероятностей. События. Алгебра событий. Пространство элементарных исходов. Вероятность события. Статистический, классический и геометрический способы введения вероятности. Комбинаторика.

Аксиоматическое построение теории вероятностей. Теорема сложения вероятностей. Независимость событий. Теорема умножения вероятностей. Вероятности гипотез. Формула полной вероятности, формула Байеса. Схема независимых испытаний, схема Бернулли.

Одномерные случайные величины. Распределение дискретных и непрерывных случайных величин. Функция распределения, плотность распределения. Числовые характеристики распределения случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, начальные и центральные моменты. Распределения одномерной случайной величины: биноминальное, геометрическое, гипергеометрическое, Пуассона, равномерное, показательное. Нормальный закон распределения, плотность и функция распределения, параметры распределения, вероятность попадания в заданный интервал, правило трех сигм.

Многомерные случайные величины. Двумерная случайная величина. Совместные распределения, одномерные и условные распределения. Нормальный закон распределения на плоскости. Числовые характеристики многомерной случайной величины: математические ожидания, дисперсии, корреляционные моменты, математические ожидания условных распределений.

Функции случайных величин. Теоремы о числовых характеристиках. Свойства математического ожидания, дисперсии, корреляционного момента.

Предельные теоремы. Закон больших чисел в форме Бернулли и  в форме Чебышева. Неравенство Чебышева. Центральная предельная теорема Ляпунова. Центральная предельная теорема для одинаково распределенных слагаемых. Теорема Муавра-Лапласа.

Задачи математической статистики. Генеральная совокупность, выборка. Статистический ряд, гистограмма. Приближенная оценка неизвестной функции распределения. Числовые характеристики статистического распределения. Свойства точечных оценок, интервальные оценки. Доверительная вероятность и доверительный интервал. Проверка гипотез, принцип максимального правдоподобия.

5.1. Лекции
Распределение лекционных занятий по семестрам:

	семестры
	0
	I
	II
	III
	IV

	часы
	12 - 
установоч-ные лекции
	12- предэкзаменаци-онные лекции

4 - устано-вочная лекция
	12- предэкзаменаци-онные лекции

4 - устано-вочная лекция
	12- предэкзаменаци-онные лекции

4 - устано-вочная лекция
	12- предэкзаменаци-онные лекции


Установочные лекции после зачисления на первый курс знакомят с программой и необходимыми видами самостоятельной работы в семестре :

1. Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии (4 часа).

2. Комплексные числа и действия с ними (2 часа).

3. Введение в математический анализ (2 часа).

4. Дифференциальное исчисление функции одной переменной (4 часа).
I семестр (зимняя сессия) лекции перед экзаменом:

1. Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии (4 часа).

2. Комплексные числа и действия с ними (2 часа).

3. Введение в математический анализ (2 часа).

4. Дифференциальное исчисление функции одной переменной (4 часа).
Установочные лекции знакомят с программой и необходимыми видами самостоятельной работы во II семестре :

1. Интегральное исчисление функции одной переменной  (2 часа).

2. Дифференциальное и интегральное исчисление функции нескольких переменных (2 часа).
II семестр (весенняя сессия) лекции перед экзаменом:

1. Неопределенный интеграл (2 часа).

2. Определенный интеграл, несобственные интегралы, приложения определенных и несобственных интегралов (4 часа).

3. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных, элементы теории скалярного поля: градиент и производная по направлению (4 часа).

4. Интегральное исчисление функции нескольких переменных (2 часа).

Установочные лекции знакомят с программой и необходимыми видами самостоятельной работы в III семестре :

1. Элементы теории векторного поля (2 часа).

2. Дифференциальные уравнения, числовые и функциональные ряды(2 часа).

III семестр (зимняя сессия) лекции перед экзаменом:

1. Криволинейные и поверхностные интегралы I и II рода. Элементы теории векторного поля: вычисление работы, потока. (3 часов).

2. Дифференциальные уравнения (3 часа).

3. Числовые и функциональные ряды, их приложения для приближенных вычислений, решений дифференциальных уравнений (4 часа).

4. Ряды Фурье, гармонический анализ (2 часа).

Установочные лекции знакомят с программой и необходимыми видами самостоятельной работы в IV семестре :

1. ТФКП и операционное исчисление (2 часа).

2. ТВ и МС (2 часа).
IV семестр (весенняя сессия) лекции перед экзаменом:

1. Функции комплексного переменного. (3 часов).

2. Операционное исчисление: операторное решение дифференциальных уравнений и систем дифференциальных уравнений, интеграл Дюамеля (3 часа).

3. Элементы теории вероятностей  (3 часа).

4. Математическая статистика (3 часа).

5.2. Практические занятия.
Распределение практических занятий по семестрам:

	семестры
	I
	II
	III
	IV

	часы
	8
	8 
	8 
	4


I семестр (зимняя сессия) практические занятия перед экзаменом:

1. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений (2 часа).

2. Линейные преобразования (2 часа).

3. Вычисление пределов, исследование функций на непрерывность (2 часа).

4. Приложения производной (2 часа).
II семестр (весенняя сессия) практические занятия перед экзаменом:

1. Неопределенный интеграл (2 часа).

2. Вычисление определенных и  несобственных интегралов, определенные и несобственные интегралы для геометрических и механических приложений (2 часа).

3. Исследование на экстремум функции нескольких переменных, вычисление градиента и производной по направлению (2 часа).

4. Вычисление двойных и тройных интегралов (2 часа).

III семестр (зимняя сессия) практические занятия перед экзаменом:

1. Вычисление криволинейных и поверхностных интегралов I и II рода. Ротор, дивиргенция, поток, работа. Характеристики потенциального, соленоидального, гармонического полей (4 часа).

2. Типы и методы решения дифференциальных уравнений (2 часа).

3. Разложение функций в ряд Фурье, гармонический анализ (2 часа).

IV семестр (весенняя сессия) практические занятия  перед экзаменом:

1. Функции комплексного переменного: основные понятия, вычисление интегралов. (2 часа).

2. Операторное решение дифференциальных уравнений и систем дифференциальных уравнений, интеграл Дюамеля для решения дифференциальных уравнений (2 часа).

3. Элементы теории вероятностей: непосредственный подсчет вероятностей, непрерывные и дискретные распределения и их числовые характеристики (2 часа).

4. Элементы математической статистика (2 часа).

  5.3. Лекции
Распределение лекционных занятий по семестрам для студентов ускоренного обучения на базе среднего профессионального образования по данной специальности:
	семестры
	0
	I
	II
	III
	IV

	часы
	12 - 
установоч-ные лекции
	12- предэкзаменаци-онные лекции

4 - устано-вочная лекция
	12- предэкзаменаци-онные лекции

4 - устано-вочная лекция
	12- предэкзаменаци-онные лекции

4 - устано-вочная лекция
	12- предэкзаменаци-онные лекции


Установочные лекции после зачисления на первый курс знакомят с программой и необходимыми видами самостоятельной работы в семестре : 

1. Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии (4 часа).

2. Комплексные числа и действия с ними (2 часа).

3. Введение в математический анализ (2 часа).
4. Дифференциальное исчисление функции одной переменной (4 часа).
I семестр (зимняя сессия) лекции перед экзаменом:

1.   Линейная алгебра с элементами аналитической геометрии (4 часа).

2.   Комплексные числа и действия с ними (2 часа).

Введение в математический анализ (2 часа).

Дифференциальное исчисление функции одной переменной (4 часа).
Установочные лекции знакомят с программой и необходимыми видами самостоятельной работы во II семестре :

1.   Интегральное исчисление функции одной переменной  (2 часа).
2.  Дифференциальное и интегральное исчисление функции нескольких переменных (2 часа).
II семестр (весенняя сессия) лекции перед экзаменом:

3. Неопределенный интеграл (2 часа).
4. Определенный интеграл, несобственные интегралы, приложения определенных и несобственных интегралов (4 часа).

5. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных, элементы теории скалярного поля: градиент и производная по направлению (4 часа).

6. Интегральное исчисление функции нескольких переменных (2 часа).

Установочные лекции знакомят с программой и необходимыми видами самостоятельной работы в III семестре :

7. Элементы теории векторного поля (2 часа).

8. Дифференциальные уравнения, числовые и функциональные ряды(2 часа).

III семестр (зимняя сессия) лекции перед экзаменом:

9. Криволинейные и поверхностные интегралы I и II рода. Элементы теории векторного поля: вычисление работы, потока. (3 часов).

10. Дифференциальные уравнения (3 часа).

11. Числовые и функциональные ряды, их приложения для приближенных вычислений, решений дифференциальных уравнений (3 часа).

12. Ряды Фурье, гармонический анализ (3 часа).

Установочные лекции знакомят с программой и необходимыми видами самостоятельной работы в IV семестре :

13. ТФКП и операционное исчисление (2 часа).

14. ТВ и МС (2 часа).
IV семестр (весенняя сессия) лекции перед экзаменом:

15. Функции комплексного переменного. (3 часов).

16. Операционное исчисление: операторное решение дифференциальных уравнений и систем дифференциальных уравнений, интеграл Дюамеля (3 часа).

17. Элементы теории вероятностей  (3 часа).

18. Математическая статистика (3 часа).

5.4. Практические занятия.
Распределение практических занятий по семестрам для студентов ускоренного обучения на базе среднего профессионального образования по данной специальности:

	семестры
	I
	II
	III
	IV

	часы
	4
	4 
	4
	4


I семестр (зимняя сессия) практические занятия перед экзаменом:

19. Методы и задачи линейной алгебры для решения систем линейных алгебраических уравнений, аналитическая геометрия (2 часа).

20. Введение в математический анализ, дифференциальное исчисление функции одной переменной (2 часа).
II семестр (весенняя сессия) практические занятия перед экзаменом:
21. Вычисление неопределенных, определенных и  несобственных интегралов функции одной переменной, определенные и несобственные интегралы для геометрических и механических приложений, вычисление двойных и тройных интегралов (2 часа).

22. Исследование на экстремум функции нескольких переменных, вычисление градиента и производной по направлению (2 часа).

III семестр (зимняя сессия) практические занятия перед экзаменом:

23. Вычисление криволинейных и поверхностных интегралов I и II рода. Ротор, дивиргенция, поток, работа. Характеристики потенциального, соленоидального, гармонического полей (2 часа).

24. Типы и методы решения дифференциальных уравнений, гармонический анализ (2 часа).

IV семестр (весенняя сессия) практические занятия  перед экзаменом:

25. Функции комплексного переменного: основные понятия, вычисление интегралов. Операторное решение дифференциальных уравнений и систем дифференциальных уравнений, интеграл Дюамеля для решения дифференциальных уравнений (2 часа).

26. Элементы теории вероятностей: непосредственный подсчет вероятностей, непрерывные и дискретные распределения и их числовые характеристики, элементы математической статистика (2 часа).

6.     Самостоятельная работа.
     Студенты самостоятельно изучают программный материал, посещают еженедельные консультации и выполняют 8 контрольных работ: по две контрольные работы в каждом семестре*.

7.   Контролирующие материалы и 

     система оценки деятельности студента
     Для допуска к экзамену по математике студенты защищают контрольные работы в семестре по мере их выполнения или в сессию.

     Экзамен проводится письменно. Образцы билетов для 1  и 2 семестров приведены в приложении. 


*     Контрольные работы находятся на кафедре и в пособиях [9, 10, 11, 12].
8.  Список литературы для самостоятельной работы 

Учебники и учебные пособия

1. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. – М.: Наука,  1980.( 287 с.

2. Боровков А.А. Теория вероятностей. М.: Наука, 1986. 432с.
3. Бородин А.Н. Элементарный курс теории вероятностей и математической статистики. Санкт-Петербург, 1999. 223с.
4. Бородихин В.М., Джафаров К.А. Путинцева А.П. Теория вероятностей и математическая статистика. Новосибирск, 1999. 153с.
5. Бородихин В.М. Ковалевский А.П. Высшая математика: Учеб. пособие. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2005. – Т. 4.2: Теория вероятностей и математическая статистика. – 256с.
6. Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика. Дифференциальное и интегральное исчисление. – М.: Наука, 1984.( 432 с.

7. Гнеденко Б.В. Курс теории вероятностей. М.: Наука, 1969. 400с.
8. Гутер Г.С., Янпольский А.П. Дифференциальные уравнения. – М.: Высшая школа, 1976. – 304 с.

9. Вахрушев Н.В., Вахрушева Н.Г. Высшая математика. Т. 4.1. Теория функций комплексного переменного и операционне исчисление: Учеб. пособие. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2004.  – 160с.

10. Высшая математика: Учебное пособие / Бородихин И.М., Васильчик М.Ю., Вахрушев Н.В., Селезнев В.А., Хаблов В.В.– Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2006. – Т.1. - 280с.

11. Высшая математика: Учебное пособие / Долгих В.Я., Шварц Э.Б.– Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2006. - Ч.2. – 198 с

12. Высшая математика: Учебное пособие / Бородихин И.М., Васильчик М.Ю., Вахрушев Н.В., Селезнев В.А., Хаблов В.В.– Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2006. -  Т.3. – 231с.

13. Зельдович Я.Б., Яглом И.М. Высшая математика для начинающих физиков и техников. –М.: Наука, 1982. - 512 c.
14. Ильин В.А. Основы математического анализа: Учеб. для вузов физ. спец. и спец. “Прикладная математиrа”. Ч. 1. – М.: Физматлит, 2002. 
15. КрасновМ.Л. Обыкновенные дифференциальные уравнения.(М.: Наука, 1983.(126c.

16. Краснов М.Л. и др. Векторный анализ.( М.: Наука, 1978.( 160 с.

17. Кудрявцев Л.Д. Краткий курс математического анализа: учебник для вузов т.1, 2 – М.:Физматлит, 2002.

18. Мантуров О.В. и др. Курс высшей математики: – М.: Высшая школа, 1986. – Ч. 1-3.

19. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление.– М.: Наука, 1985. –Ч. 1, 2.
20. Фихтенгольц Г.М. Основы математическогоанализа. Т.1. – М.: Лань, 2002.

21. Шипачев В.С. Математический анализ: Учебное пособие для вузов. – М.: Высшая школа, 2001.

22. Шестаков А.А., Малышева И.А., Полозков Д.П. Курс высшей математики. – М.: Высшая школа, 1987. - 320 с.

23. Шнейдер В.Е. и др. Краткий курс высшей математики. – М.: Высшая школа, 1978. – Ч.1,2.

Сборники задач и упражнений, в том числе с образцами решений

24. Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа: учебное пособие для вузов. – СПб.: Лань, 2000. – 448с.

25. Бородихин В.М. Теория вероятностей и математическая статистика. Практикум. В 2-х частях. Новосибирск, 2000. 272с.
26. Гмурман В.Е.  Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М., 1975. 336 с.
27. Гурский Е.И. Сборник задач по теории вероятностей и математической статистике. Минск, 1975. 271с.
28. Данко П.И., Попов А.Т., Кожевникова Т.Я. Высшая математика в упражнениях и задачах. – М.: Наука,  1986. – Ч. 1-3.

29. Демидович Б.П. Сборник задач и упражнений по  математическому анализу: учебное пособие для вузов. – М.: АСТ: Астрель, 2004.

30. Коршунов Д.А., Фосс С.Г. Сборник задач и упражнений по теории вероятностей. Новосибирск, 1997. 113с.
31. Свешников А.А. и др. Сборник задач по теории вероятностей, математической   статистике и теории случайных функций. М.: Наука, 1970. 656с.
32. Сборник задач по математике для втузов. Ч. 1-3. / Под ред. Ефимова А.В., Демидовича Б.П. – М.: Наука, 1986.( 460 с.

33. Сборник задач по курсу высшей математики / Ред. Г.И. Кручкович. – М.: Наука, 1973.( 512с.

34. Сборник задач по математике для втузов. Специальные курсы. Под редакцией Ефимова А.В. М.: Наука, 1984. 606с.
Справочная литература

35. Бронштейн И.Н., Семендяев К.А. Справочник по математике для инженеров и учащихся втузов. – М.: Наука, 1986.( 789 с.

36. Корн Г., Корн Т. Справочник по математике для научных работников и инженеров. – М.: Наука, 1968. – 720 с.

37. Камке Э. Справочник по обыкновенным дифференциальным уравнениям. – М.: Наука, 1976. – 576 с.

38. Выгодский М.Я. Справочник по элементарной математике.– М.: Наука, 1983.(406 с.

39. Выгодский М.Я. Справочник по высшей математике.–М.:Наука, 1981.(870 с. 

40. Цыпкин А.Г., Цыпкин Г.Г. Математические формулы. –М.: Наука, 1985.-127c.

41. Двайт  Г.Б. Таблицы интегралов и другие математические формулы. – М.: Наука, 1986.-224 с.

42. Прудников А.П., Брычков Ю.А, Маричев О.И. Интегралы и ряды–М.: Наука, 1981.(798 с.

Приложение

Примеры экзаменационных билетов

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

КАФЕДРА ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ  ( заочное отделение )

            Экзаменационный билет   №                 Курс – 1    Семестр – 1

1. Выбрать взаимно ортогональные векторы из предложенных векторов:
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2. В треугольнике АВС :  А ( 1; 3 ) , В ( 5; -1 ) , С ( -2 ; -7 )  составить уравнение стороны  ВА.

3. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку М ( 5, -1, 2 ) парал-лельно векторам  
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4. Найти произведение матриц  
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5. Решить систему уравнений методом Гаусса  
[image: image9.wmf]1234
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6. Найти предел   
[image: image10.wmf]13
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7. Исследовать на непрерывность  функцию  
[image: image11.wmf]4
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 и определить характер точки разрыва.

8. Найти предел, пользуясь прпавилом Лопиталя-Бернулли 
[image: image12.wmf](
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9. Составить уравнение касательной, проведённой к кривой, заданной параметрически 
[image: image13.wmf](
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, в точке, соответствующей значению 
[image: image14.wmf]1
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10.  Найти интервалы выпуклости, вогнутости и точки перегиба функции 
[image: image15.wmf]33ln
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11. Найти модуль и аргумент комплексного числа   
[image: image16.wmf](
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12. Доказать, что  
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        заведующий кафедрой высшей математики ,

       доктор  физико – математических наук , профессор                        Селезнёв В. А.
НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

КАФЕДРА ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ     ( заочное отделение )

      Экзаменационный билет  №                            Курс – 1      Семестр  -  2

1. Найти наибольшее и наименьшее значения  функции 
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2. Для   функции   двух   переменных    
[image: image25.wmf](
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   найти  значение дифференциального выражения      
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3. Найти неопределённый интеграл  
[image: image27.wmf]2
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4. Вычислить определённый интеграл    
[image: image28.wmf]
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5. Исследовать на сходимость несобственный интеграл   
[image: image31.wmf]1
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6. Найти площадь фигуры , заключённой между кривыми  
[image: image32.wmf]2
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7. Решить дифференциальное уравнение первого порядка  

     
[image: image35.wmf]lndxdy
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8. Найти общее решение неоднородного  линейного дифференциального урав-нения с постоянными коэффициентами   
[image: image36.wmf]5630sin3
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9. Решить систему линейных дифференциальных уравнений первого порядка  
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          с начальными условиями   
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10.  Доказать, что для непрерывной на отрезке 
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 соответственно наименьшее и наибольшее знчения функции на заданном отрезке.

       Утверждаю :  

        заведующий кафедрой высшей математики ,

        доктор  физико – математических наук , профессор                                Селезнёв В. А.
Дополнения и изменения к рабочей программе на 20   /20    учебный год

В рабочую программу вносятся следующие изменения: __________________

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры «___» __________20   г.

Заведующий кафедрой      

         «___» __________20   г.

ЛИНЕЙНАЯ  АЛГЕБРА


с элементами аналитической геометрии





ЕН. Ф. 01. 1


ПРЕДЕЛ И НЕПРЕРЫВНОСТЬ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ФУНКЦИИ ОДНОЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ (24 час.)





МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ


дифференциальное и интегральное исчисление функций одной и нескольких переменных, векторный анализ дифференциальные уравнения и  уравнения математической физики, числовые и функциональные ряды гармонический анализ (ряды  и интеграл Фурье)








функции комплексного переменного и операционное исчисление








СЛУЧАЙНЫЕ СОБЫТИЯ И ВЕРОЯТНОСТИ


 (элементарная теория)








СЛУЧАЙНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ (математические основы теории вероятностей).





ПРЕДЕЛ И НЕПРЕРЫВНОСТЬ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ФУНКЦИИ ОДНОЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ (24 час.)








 ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ. Введение в теорию случайных процессов





ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ  И  СПЕЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ

















СПЕЦИАЛЬНЫЕ ГЛАВЫ МАТЕМАТИКИ





МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
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